Na TUL vznikla prvni linka na vyrobu
nanovlakenne prize. Umozni vyrobu nové
generace textilnich materialu
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»Jedna se o jediné doposud popsané zarizeni, které vyrabi pomoci stridavého elektrického
proudu stoprocentné nanovlakennou prizi na poloprovozni Grovni. Opravnéné se také
domnivame, ze nase metoda je velmi robustni pro tvorbu takové prize ze Sirokého spektra
ruznych polymernich materiala,” rika David Lukas z Katedry chemie Fakulty prirodovédné-
humanitni a pedagogické TUL, jenz vedl jeden mezifakultni tym. Vedoucim tymu vyvojaru
byl Jaroslav Beran z Katedry textilnich a jednoucelovych stroju Fakulty strojni.

Cisté nanovldkenné prize se po svété vyrabi v riznych vyzkumnych tymech fadu let - prvni
Formhalstv patent je ze 30. let 20. stoleti - ale vétSinou jen v rychlostech nékolik centimetru za
minutu. ,Ndmi vyvinuté zarizeni a zptsob vyroby umozriuje produkci prize/niti o rychlosti 15m/min.
Rada v literature popisovanych zarizeni pak viibec nevyrdbi kontinudIné, takze vznikaji pouze
nékolikacentimetrové tseky prizi, kdezto my jsme nyni na Mezindrodnim veletrhu textilnich stroju
ITMA predvddéli vyrobu nékolik stovek metrt dlouhych vzorki,” zdliraziuje Jaroslav Beran.

Umozni vyrobu nové generace textilnich materiala

Diky kontinualni produkci prizi slozenych z vldken o submikronovych primérech bude mozna vyroba
nové generace textilnich materiall. Kontinuélni vyrobé nanovlakennych prizi prispiva predevsim
princip technologie AC elektrického zvlakniovani neboli aplikace stridavého elektrického pole na
polymerni roztok. Pri této metodé se nepouziva elektricky aktivni kolektor. Navic, diky vzajemnému
provazani nanovlakennych tseku, coz je vyjimecny znak AC elektrospinningu, vznikd mechanicky
souvisld nanovladkenna vlecka. Tato technologie je tak vyrobé linedrnich nanovlakennych ttvara
predurcena svoji podstatou.

Jak upozornuje profesor Lukas, tvorbu prizi z nanovlaken pomoci drive znamych stejnosmérnych
metod znesnadnovaly dva znaky této technologie. Nanovlakna jsou v tomto pripadé nabita
souhlasnym nabojem, a proto se vzajemné ve zvlaknovacim prostoru odpuzuji. Krom toho se
nanovlakna ve formé nanovldkenné vlecky mezimolekuldrnimi silami lepi k jakémukoliv nastroji,
ktery se je snazi preskupit do nitového utvaru. , Trik nasi technologie spoc¢iva v tom, Ze prvni
uvedenou prekdzku odstrariuje prirozené AC metoda. Druhou prekdzku jsme obelstili zptisobem
pocdtecniho zakrucovani nanovldkenné hmoty bez dotyku ndstroje,” vysvétluje profesor Beran.

Aplikace nanovldkennych prizi/niti se stale hledaji, nebot se jedna o novy a dosud detailné
neprostudovany material. Nicméné hlavni aplikace vidi autori linky v mediciné ¢i filtraci.
»Nanovldkenné prize vyrobené metodou AC elektrospinningu maji na kolmém rezu tisice vldken o
polomérech zhruba 600 nm. Prize ma velky specificky povrch s jemnou otevrenou strukturou pori a
vytvdri tak materidl s pomalym difiznim prinikem plynt a kapalin a vysokou filtracni efektivitou.
Miize také intenzivné uvolriovat inkorporované lécivo nebo adsorbovat molekuly na svém povrchu,”
rika David Lukas a dodava, ze ¢isté nanovlakenné prize je mozné dale zpracovavat do vyssich
struktur - niti napriklad splétdnim, a tim zvySovat jejich mechanickou odolnost. ,Takze aplikace
budou souviset s dalsim vyvojem a postupnym vylepsovdnim vlastnosti takovych niti.”

Zminény Mezinarodni veletrh textilnich stroju ITMA v Milané, kde méla linka premiéru, je svétové



nejvetsi vystavou textilnich stroji a prislusenstvi. Letos se veletrh konal ve dnech 8.-14. ¢ervna a
privital pres 1 600 vystavovatell ze 44 zemi, pricemz branami proslo na 100 000 odbornych
navstévnika z celého svéta.

O libereckou linku i o dal$i predstavené vzorky materialt zejména pro medicinské aplikace ¢i pro
hygienu byl na veletrhu velky zdjem. ,Obraceli se na nds zdstupci velkych firem zejména sportovniho
obleceni jako Adidas, Nike, Decathlon nebo The North Face, kteri védéli, ze se na TUL vyviji
zajimavé unikdtni technologie v oblasti nanovldken. Upoutaly je nase materidly pro vyrobky
kombinujici sportovni obleceni a hojeni ran, napriklad pro ultramaratonce nebo se zajimali o
moznosti zefektivnéni vyroby membran pro sportovni obleceni. Zdjem projevily i firmy, které se
vénuji tvorbé specidlnich vldkennych materidli jako napriklad DuPont,” shoduji se v hodnoceni
veletrhu jeho dali ti¢astnici Josef Skifivanek a Petr Zabka, oba z Katedry textilnich a jednotcelovych
stroju Fakulty strojni TUL, a Eva Kuzelova Kostédkova z Katedry chemie Fakulty prirodovédné-
humanitni a pedagogické TUL. Rada akademiki a studentl z celého svéta projevila zajem o staz ¢i
spolupraci pri vyvoji nanovldkennych materialt ze svych polymera ¢i aktivnich latek. ,,Podporit nds
prisli i zdstupci ceskych firem, kteri nabizeli spoluprdci. Potésenim bylo i setkani s mnoha absolventy
TUL pusobicich nyni po celém svété,” dodava docentka Kostakova.
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