Pozoruhodné zelvusky prezivaji v extrémnich
podminkach vesmiru
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Védci byli dlouho fascinovani zelvuskami, mikroskopickymi tvory schopnymi odolavat
nejen na Zemi, ale i ve vesmiru. Aby prezily, jsou Zelvusky schopné vstoupit do vratného
stavu znamého jako kryptobidza. Molekularni mechanismy ridici kryptobiézu jsou vSak
témeér neznamé.

Nyni tym vyzkumnik( z Centra nanomaterialt a biotechnologii (CENAB) na Prirodovédecké fakulté
UJEP prispél k odhaleni molekularniho slozeni mikrotubulového cytoskeletu zelvusek, a to také diky
uzké spolupréci s kolegy ze Spanélského Centra genomické regulace v Barceloné a z polské
Univerzity Adama Mickiewicze v Poznani. ,NaSe studie predstavuje dulezity krok vpred ve vyzkumu
cytoskeletu zelvusek, ktery by mél zlepsit nase porozuméni molekuldrnim mechanismiim, jez jsou
zdkladem kryptobiozy ZelvuSek,” uvadi Bc. Kamila Novotnd Florianc¢icova z Prirodovédecké fakulty
UJEP, prvni autorka studie.

,V nasem vyzkumu jsme se zameérili na geny kodujici tubuliny, proteiny, které patri mezi zdkladni
stavebni kameny cytoskeletu zelvusek. Tubuliny jsou nezbytné pro mnoho bunécnych procest a my
predpokldddme, Ze by mohly hrdt klicovou roli v morfologickych zméndch spojenych s tispésnou
kryptobiozou téchto organismi,” vysvétluje Ing. Stanislav Vinopal, Ph.D., z CENAB.

V nové studii publikované v ¢asopise Scientific Reports védci pouzili bioinformatické analyzy k
identifikaci a charakterizaci tubulinovych proteint u osmi ruznych druhu zelvusek. ,V Zelvuskdch
Jjsme nasli tri izoformy a-, sedm -, jeden y- a jeden e-tubulin,” sdéluje vedouci tymu Dr. Stanislav
Vinopal a pokracuje: ,Abychom ovérili nase vysledky, izolovali jsme identifikované kddujici sekvence
z laboratornich Zelvusek, Hypsibius exemplaris, a exprimovali je v savcich bunkdch. VSechny zelvusci
tubuliny byly lokalizovdny podle naseho ocekdvdni, bud'v mikrotubulech, nebo na centrozomech.
Identifikace funkcniho e-tubulinu, jasné lokalizovaného na centrioldch, je atraktivni zejména z
fylogenetického hlediska, protoze fylogenetickd pozice zelvusek v ramci Ecdysozoa neni dosud
ustalena.” Tato zjiSténi naznacCuji, Ze zelvusky patti do skupiny Panarthropoda, protoze nékteré
skupiny Clenovcu stale maji 6- a e-tubuliny, zatimco fylogeneticky blizké hlistice je jiz nemaj.

,Doufdme, Ze nase zjisténi pomohou pripravit cestu pro dalsi vyzkum téchto fascinujicich tvort a
jejich schopnosti prezit v nékterych z nejdrsnéjsich prostredi,” uzavira Kamila Novotna
Floriancicova.

Co je to kryptobioza?

Jedna se o zivotni stav nékterych jednodussich organismi, béhem kterého nedochézi k metabolismu.
Tento stav je nasledkem podminek okolniho prostredi. Spoustécim impulsem mize byt vyschnuti,
mraz ¢i nedostatek kysliku. V kryptobiotickém stavu ustavaji veSkeré metabolické pochody a
neprobiha ani rozmnozovani, vyvoj ¢i oprava tkani. Organismus pak muze v tomto stavu pretrvavat
az po dobu 30 let, dokud mu podminky okolniho prostredi nedovoli jej ukoncit a vratit se do
puvodniho stavu, kdy muze opét dochéazet k metabolismu, jednoduse receno, organismus tak muze
normalné zit. Kromé zelvusek je pro kryptobiézu zndma také napr. ruze z Jericha.
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