Diky technologiim Siemens muze robot na
sklizen jahod trénovat ve virtualnim prostoru
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Budoucim trendem zemeédélstvi je udrzitelné péstovani plodin s méné zdroji a bez pouziti
chemickych pripravku. Aby zemédélci mohli vyhovét témto novym narokiim a pozadavkum,
museji uzce spolupracovat s prumyslem, ktery jim dokaze poskytnout potrebné nastroje.
FRAVEBOT (Fruit and Vegetable Robot), ktery monitoruje a sklizi jahody, je vysledkem
spoluprace spolecnosti Fravebot (drive Optisolutions), Siemens, rodinné farmy Rajecek a
rady odborniku na péstovani ovoce a zeleniny.

Ve sklenicich farmy Rajecek se prohanéji hned dva FRAVEBOTy: FRAVEBOT Scout monitoruje
zdravi jahodnikt a ploda a samoziejmé také jejich zralost, zatimco FRAVEBOT Harvestor poméha se
sklizni. ,Rozdéleni pracovnich ¢innosti mezi dva typy robotii je vyhodné v mnoha smérech,”
vysvétluje Vratislav Benes, séfkonstruktér spolec¢nosti Fravebot. ,Scouti, jejichz primdrnim tikolem je
monitorovdni rostlin, se pohybuji po skleniku rychleji, a kdyby mély soucasné vykondvat i néjakou

......

tam, kde jsou potreba,” dodava.
FRAVEBOT jako soucast ekosystému Siemens Xcelerator

Siemens pro projekty FRAVEBOT zajistuje rozhrani s fyzickym svétem. ,Vizi spolecnosti Siemens je
stdt se dodavatelem reseni a soucasné propojovat rizné dodavatele technologickych reseni tak,
abychom dokdzali uspokajit potreby koncového zdkaznika,” vysvétluje Tomas Fronék, vedouci
oddéleni prumyslové automatizace ¢eského Siemensu. ,V tomto konkrétnim pripadé zdkaznik z
oboru zemedelstvi, ktery potrebuje pomoct se sklizni anebo s monitoringem rostlin, najde na
platformé Siemens Xcelerator uz konkrétni reseni: technologie Siemens ve spoluprdci s vyrobcem
grafickych ¢iptt Nvidia a software od spole¢nosti Fravebot, kterd je jednim z partnert Siemens na
této platformé. Zdkaznikovi je tak k dispozici kompletni reseni, které potrebuje, aniz by musel
poptadvat vice ruznych dodavateltl. Na jedno kliknuti ziskd funkéni reseni se zdarukou, Ze bude
fungovat, navic dolozené i konkrétni referenci,” dopliuje Tomas Fronék.

Robot trénuje ve virtualnim prostoru

Zcela unikatnim rysem reseni od Fravebotu je trénovani robota v prostredi digitalniho dvojcete. To
zatim neumi zadny ze zahrani¢nich konkurenc¢nich projektu a je to pristup, ktery vzbuzuje velky
ohlas i v akademickych kruzich zabyvajicich se vyzkumem aplikaci modernich technologii v
zemeédeélstvi.

Tym vyvojart ze spolecnosti Fravebot umi generovat tzv. synteticka data a v omniversu, které bézi
na Nvidia grafickych kartach, nasimulovat jednotlivé radky jahod. Diky tomu, ze simulacni nastroje
dnes umi simulovat i fyzikalni zdkony (napriklad tihu jahod), je mozné dopredu natrénovat neuronové
sité robotu bez toho, Ze by se musel pohybovat v redlném prostredi. Tim se vyrazné urychli proces
vyvoje robotu a soucasné se i usetri naklady, ponévadz uceni robotu v realném prostredi je vzdy
drahé. Trénink neuronové sité pro konkrétni projekt a konkrétniho zakaznika navic muze zacit jesté
drive, nez se robot fyzicky postavi. ,Toto je podle mé ta hlavni cesta: nezamérit se pouze na
robotickou cdst, ale i na analytiku a uZivatelské rozhrani pro péstitele,” zduraznuje Matéj Sklenar z
rodiny Sklenarovych, majitelti farmy Rajecek.



Druha generace FRAVEBOTu je vybavena novymi technologiemi Siemens. FRAVEBOT je
postaven na vyssi verzi ridiciho systému SIMATIC S7-1500 (predchozi verze vyuzivala SIMATIC
S7-1200) doplnéného o modul TM NPU (neural processor unit). Pro zajisSténi béhu neuronovych siti
je modul S7-1500 TM NPU vybaven TensorBoxem 520A - prumyslovym PC s integrovanym ¢ipem
zalozenym na technologii Nvidia Xavier Nx.

Jahodovy robot obsahuje i nékolik uplnych novinek z portfolia Siemens. Predevsim jde o 5G router
Scalance MUM856-1, ktery umoznuje napriklad realny prenos videa snimaného kamerou do
centralniho ridiciho systému. Spolu s wifi 6, kterd je nabizena v totozném formatu, navic dovoluje
rychlou komunikaci a vzdalenou spravu pomoci SINEMA Remote Connect - klienta pro centralni
spravu vSech VPN pripojeni.

Dalsi novinkou je RobotLibrary - technologicka knihovna umoznujici programovani a rizeni robotu
jen za vyuziti TIA Portalu a interpreteru na strané robotu, ¢imz odpada nutnost dvou
programovacich prostredi. ,Toto reseni vyrazné usnadriuje programovaci proces a soucasné nabizi i
jistou moduldarnost. Jakmile si zakaznik pripravi program, tak uz je teoreticky jedno, jaky robot a od
kterého vyrobce chce ovladat. Pocet vyrobct, jejichz roboty reseni podporuje, postupné nartsta,”
vysvétluje Tomas Fronék.

Vyuziti robotickych farmaru je velmi $iroké

Kromé jahod a rajcat 1ze vSechny varianty robotického farméare FRAVEBOT vyuzit pro péstovani a
sklizen rady dalSich plodin. Jedinym omezenim je nutna existence sklenikové infrastruktury, tzn.
koleji, po kterych se robot pohybuje, a dobré je mit i kvalitni nastroje na monitorovani prostredi ve
skleniku, protoze sledovani vzajemné vazby mezi patogenem s prostredim, ve kterém se rostliny
nalézaji, prinasi mnoho velmi cennych informaci. Vedle ovoce a zeleniny mohou v budoucnosti
vyuzivat FRAVEBOTY i péstitelé okrasnych rostlin, predevsim kvétin, u nichz velmi zalezi na vzhledu
a neporusenosti.

Predproduk¢ni modely FRAVEBOT se chystaji do vyroby

VS$echny modely zemédélskych robotll od spolecnosti Fravebot, nastupnické firmy spolecnosti
OptiSolutions, které jsou nasazeny na farmé Rajecek, jsou jiz v predprodukcni fazi vyvoje. A brzy se
jiz zaCnou vyrabét verze produkcni. Pocita se s prodejem hlavné do zahranici do sklenikovych
velmoci, jako je Nizozemsko, Kalifornie nebo Spanélsko.
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