Korozi umi odhalit i predpovédét. Odbornici z
FAST VUT vyvinuli novou technologii pro
mostni konstrukce

27.6.2023 - | Vysoké uceni technické v Brné
Most v Janové patiil mezi tzv. predpjaté mosty, kterych je v Ceské republice okolo 2 tisic.

Pochézeji vétsinou z 50. az 70. let a vyskytuji se na dalnicich i silnicich prvni, druhé i treti tridy.
Vnitrni konstrukce tohoto typu mostu je tvorena tzv. predpinaci vyztuzi, konkrétné kabely ze
zuslechténé oceli, které je mozné napnout a do betonové stavby tak vnést tlakovou rezervu.

,U tohoto typu mosti je klicovy stav vnitini predpinaci vyztuze, kterou je potreba chranit spravné
aplikovanou injektdzni maltou. Pokud je vyztuz napadena korozi, sama se predpinaci silou pretrhne a
dojde k nekontrolovatelné havarii,” vysvétluje vedouci vyzkumného tymu Ladislav Klusacek z FAST
VUT. Vedle janovské tragédie uvadi i zriceni lavky pres Vltavu v prazské Troji.

,Ve Skole jsme se ucili, ze mosty se stavi na 100 let. Ale neni to pravda, nékteré z mostu jsou v
havarijnim stavu uz po 30 ¢i 40 letech. Na viné je nekvalitné provedena vystavba, vzrustajici provoz i
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vyrazne soleni silnic, ktere zpusobuje zatékani chloridu do konstrukce a nekontrolovanou korozi
kabell. Ta vede ke snizeni nosnosti mostu ¢i zficeni celé konstrukce,” popisuje.

Mosty proto priblizné kazdé dva roky prochézeji prisnymi kontrolami - nejc¢astéji s vyuzitim
semidestruktivni navrtavaci diagnostiky, kterou poslednich 8 let rozvijeji také vyzkumnici z VUT. Ze
spodni Casti nosniku mostu provedou nékolik vrtu smérujicich primo k predpinacim kabelim. Otvory
o hloubce 40-80 mm pak protdhnou nékolik sond vybavenych kamerou a ta poridi detailni snimky
aktualniho stavu.

»Pokud zjistime, Ze kabely jsou stéle obklopeny suchou injektazni maltou, cely otvor zase hermeticky
uzavreme. Pri zhodnocovani konstrukce se opirame i o dalsi ukazatele, jako je mira deformace c¢i
vibrace. Dava-li vSe dohromady smysl, jsme schopni zhodnotit stav mostu,“ vysvétluje Klusacek
podstatu diagnostické metody, ktera jako jedna z mala nabizi spolehliva a presna data.

Jeji nevyhodou je vSak Casova, organizacni a financni naro¢nost. Pri kazdém navrtavani je navic
mirné narusena konstrukce mostu. ,Proto nas napadlo, Ze bychom pracné navrtané otvory pro
sondazni diagnostiku mohli vyuZzit. Vyvinuli jsme zarizeni se senzorem vlhkosti, které do otvoru pred
uzavienim natrvalo vlozime. Muzeme tak nadale sbirat data o stavu vlhkosti v konstrukci, aniz
bychom v budoucnosti museli most opakované navrtavat,” dopliuje vyzkumnik.

Zatimco lidskym okem ¢i na snimku je mozné zachytit az vzniklou korozi, senzory jsou mnohem
citlivéjsi. Dokazou registrovat vzrustajici vlhkost v jednotkach procent a upozornit tak na riziko
koroze i nékolik let dopredu. ,Mira vlhkosti v mostni konstrukci se ma pohybovat okolo 4 %. Pokud
by data ze senzorl ukazala, Ze vlhkost zaCina mirné stoupat, signalizuje to potrebu se na most vice
zameérit a prubézné hlidat jeho stav,” popisuje Klusacek.

Uzitny vzor zarizeni k osazeni senzoru pro sledovani vlastnosti injektazni malty vyzkumnici vyvijeli v
ramci projektu TACR. Pomuze efektivné roztfidit mosty na ty, které je potieba zbourat, a ty, které
jeste vydrzi desitky let. Technologie je nejen efektivni, ale i pomérné levna.



,Ceny za jednotlivé senzory se pohybuji v jednotkéach tisic korun. Naro¢néjsi je otazka technicko-
organiza¢ni implementace - aby mosty byly senzory spravné osazeny, kontrolovany a data prubézné
vyhodnocovéana. NaSe re$eni bychom ale chtéli vtélit do zavaznych technologickych predpist. V
ideadlnim pripadé by pak senzory byly osazovany nejen staré, ale i zcela nové mosty, které rovnéz
nemaji Zadnou detekci vzrustajici vihkosti,“ nastinil budouci plany Klusacek.
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