Kvantovy pocitac prolomi RSA klic za 10
sekund, nejvykonnéjSimu superpocitaci svéta
by to trvalo miliony let!
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Miuze byt mnohem rychlejsi nez klasické pocitani, coz ma potencial zasadné zménit svét
informacnich technologii. Je tomu skutecné tak a otevira se pred nami doba kvantova?

O tom jsme si povidali s Markem Lampartem, pusobicim v IT4Innovations a na Fakulté
elektrotechniky a informatiky, ktery se kvantovym pocitanim zabyva.

Co je kvantové pocitani?

Kvantové pocitani je skutecné vysoce specificka forma pocitani. Presnéji, je to oblast vypocetnich véd
zameérenych na vyvoj technologii zalozenych na principech kvantové teorie. Kvantové vypocty
vyuzivaji jedine¢né chovéni kvantové fyziky k feSeni problému, které jsou pro klasické vypocty prilis
slozité, nebo dokonce v redlném case neresitelné.

Jaky je rozdil mezi bitem a kvantovym bitem, qubitem, zakladni jednotkou v kvantovém
pocitani?

Na rozdil od klasického bitu muze qubit existovat v superpozici svych dvou zakladnich stavu, nuly a
jednicky, coz volné znamena, Ze je v obou stavech soucasné. Predstavme si situaci, kdy hodime
minci. Klasicky pristupem dostaneme hodnotu ,panna“ nebo ,orel”, kvantové ale ziskame
pravdépodobnosti, s jakou dany jev nastane. Pri méreni qubitu je vysledkem pravdépodobnostni
vystup klasického bitu.

Jak funguje kvantovy pocitac?

V kvantovém pocitaci mohou byt qubity propojeny a vytvaret tak kvantové registry, které umoznuji
provadét operace na vétSich mnozstvich dat soucasné. Kvantovy pocitac je postaven na principech
kvantové mechaniky, jako jsou superpozice a provazanost (tzv. entanglement), coz mu umoznuje
pracovat s mnohem vét$im mnozstvim informaci najednou, nez je tomu u superpocitacu.

Jak bude vypadat kvantovy pocitac v IT4Innovations?

V soucasné dobé je vyvijeno nékolik technologii. Nejvice rozvinutou je technologie postavena na
supravodivych materialech, a taky se velice rozviji technologie tzv. iontt v pasti. V IT4Innovations
bude instalovéana ta prvni technologie, a to diky projektu LUMI-Q. Supravodivostni kvantovy pocitac
si mlizeme predstavit jako tri veliké skriné. Prvni je lednicka - tady se chladi na 14 milikelvint a je
zde ulozen kvantovy Cip. Ve druhé skrini je kompresor, ktery zajiStuje chlazeni. A konecCné ve treti je
elektronika, ktera celé zarizeni ovlada, provadi instrukce a také méreni vypoctu. Je ovSem nutno rici,
ze se bude jednat o tzv. hybridni systém, ktery je provazan se superpocitacem, ktery jej de facto
ovlada - predzpracovava a nasledné zpracovava data, ktera z kvantového pocitace obdrzi, ale taky
optimalizuje samotny kvantovy obvod.

V ¢em jsou kvantové pocitace lepsi nez ty klasické?



Jsou znamy kvantové algoritmy, které umozni modelovat molekuly a navrhovat nové materialy Ci
1éky. Klasicky jsou tyto vypocty extrémné Casové naroc¢né. Taky je znam kvantovy algoritmus k
faktorizaci Cisel, ktery vymyslel Peter Shor pocatkem 90. let. Tento algoritmus umozni pomoci 5 000
logickych qubitt prolomit libovolny RSA kli¢, a to béhem deseti sekund. Prolomit takovyto kli¢ by
nejvykonnéjsimu superpocitaci svéta trvalo miliony let! Kvantové pocitani prinasi skutecny posun u
velkych tloh, kde dochazi k exponencialnimu zrychleni.

Muzeme si kvantové pocitani sami vyzkouset?

Ano, v soucasné dobé si muze kazdy zdarma spustit vlastni kvantovy algoritmus pomoci cloudové
sluzby od IBM - Qiskit. K dispozici jsou ale i jini vyrobci a mame slibeno, ze v dohledné dobé bude
verejnosti rovnéz zpristupnén kvantovy pocita¢ IQM ¢i AQT. VétsSina ramct je postavena na
programovacim jazyku Python, tedy uzivatelsky velice prijemna a taky je pro uzivatele pripravena
docela slu$né podpora k implementaci vlastnich kodu.

Jaky osud ceka klasické pocitace?
Kvantové pocitace sice s nejvétsi pravdépodobnosti zcela nenahradi klasické pocitace, ale kvantova

technologie se docela urcité stane zasadnim technologickym pokrokem, ba primo skokem.
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