Ako postavit dom na Marse?
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Tohtorocna Noc vedy priblizila navstevnikom a navstevnickam, ako moézu technologické
inovacie formovat zodpovednejsiu buducnost - nielen na Zemi, ale aj mimo nej.
Anorganicky chemik Viliam Pavlik z Centra pre vyuzitie pokrocilych materialov SAV, v. v. i.,
skiima moznosti vyuzitia regolitu na stavbu vesmirnych obydli ale aj moznosti ziskavania
vody na Mesiaci a Marse ci efektivnejSej vyroby vodika. Vyskum, ktory moze jedného dna
pomoct pri stavbe zakladni mimo Zeme, pritom suvisi aj s hladanim udrzatelnejsSich
energetickych rieseni pre zivot na nasej planéte.

Mohli by sme raz na Mesiaci alebo Marse postavit vesmirne zdkladne alebo obydlia bez toho, aby
sme zo Zeme priviezli akykolvek stavebny material?

Urcite budeme stavat len z tych stavebnych materialov, ktoré tam uz existuju. Zo Zeme si vsak
budeme musiet priniest vybavenie potrebné pre samotnu vystavbu. To znamena velka 3D tlaciaren,
ocelové materialy, Specialnu keramiku, ktora rozvita dant horninu, rozdrvi kamene atd. No a v
neposlednom rade roboty, ktoré budu stavat. Neviem si velmi predstavit, Ze by to staval ¢lovek ako
ziva sila. Ten tam bude mozno figurovat ako kontrola. Umeld inteligencia ide ale natolko rychlo
dopredu, Ze aj roboty budu vo velkej miere autondmne. R6znymi analyzami je uz navyse potvrdené,
Ze na Mesiaci aj Marse sa nachadza voda.

V akej forme sa na tychto vesmirnych telesach nachadza voda?

Nie je to voda v jej klasickej forme, ako si ju predstavujeme. Ide o horninu zmieSanu s molekulami
vody, ktoré bude nutné vyextrahovat. Je to tak na Marse aj na Mesiaci. Kazdopadne to opat bude
chciet technoldgiu, ktora sa bude musiet doviest, a ktora bude vediet vodu vytazit bez ohladu na to,
¢i sa nachadza na povrchu alebo pod povrchom.

Ked hovorime o stavebnom materiali na Mesiaci a Marse, bude nim regolit, teda nespevnena vrchna
vrstva pody?

Ano, regolit bude sluzit ako zékladna stavebné hornina. Nemusi sa uZ nijako upravovat, sta¢i len
pridat vodu a plastifikatory, teda prisady upravujice vlastnosti zmesi potrebné na 3D tlac.

Ako ste sa dostali k tejto téme?

Ide o sekundarnu ideu, ktora vznikla z toho, ze som chcel vediet, ako vyzera poda na Marse. Najskor
ma zarazila jej farba a spatnou analyzou som zistil, ze tato péda ma reologické vlastnosti, teda ze po
zmieSani s vodou reaguje podobne ako cement. Samozrejme, nie su tam tie isté chemické reakcie,
ale na konci procesu to vykazuje isti pevnost. To znamen4, ze potencidlne sa da relogit pouzit na
vystavbu martanskych alebo mesac¢nych zékladni, pripadne na podporné alebo ochranné murivo.

Nie je to vSak len o tom, z ¢oho a ako postavit vesmirne obydlia. Co dalsie by sme museli vyriesit,
aby takato zdkladna mohla fungovat?



U nés to spajame aj s vyvojom vodikovej technoldgie. To, ako rozlozit vodu na vodik, teda ¢isté
palivo, a kyslik pomocou elektrod, je zname. Dolezita je vSak efektivita. Naslednym spojenim vodika s
kyslikom v palivovom ¢lanku dokazeme ziskat Cistu energiu a ako vedlajsi produkt ¢isti vodu.
Mozeme tu teda variovat medzi tym, ¢o by sme viac potrebovali.

Centrum pre vyuzitie pokrocilych materidlov SAV, kde pracujem, skima okrem iného aj to, ako co
najviac zefektivnit elektrolyzér, resp. efektivitu elektrod. Jeden z tychto krokov na vyrobu vodika
mozeme zefektivnit pomocou katalyzatorov, ktoré si nanasané na tieto elektrody. Takto vieme
proces zefektivnit, nasledkom coho bude vyroba vodika lacnejSia. A to celé zase suvisi s vodikovou
ekonomikou priamo na Zemi.

Vodik bude jedného dna lacnejsi a predikcia je dokonca taka, ze raz bude konkurovat aj benzinu.
Hovorime tu ale o nastavajicom vyskume, horizonte 20 rokov. Stale sme eSte len na zaciatku, ale uz
mame za sebou prvé uspechy. Teraz sme na tom v ramci hodnotenia efektivity ndsho katalyzatora na
elektrédach tak, Ze je to az na patent. Prvé vysledky teda ukazuju, zZe je to slubna cesta.

Ak by sme to mohli zhrnuat, o vnimate ako najvacsiu vyzvu pri stavbe skutoéného obydlia na inej
planéte?

Nie som sice v tejto oblasti expert a urcite vSetci astrondmovia by mali na akukolvek moju odpoved
svoje vyhrady. Pre kazdého méze znamenat vyzvu nieco iné, kazdy uvazuje inym smerom.
Astrondmovia, astrofyzici, klasicki technoldgovia. Mojou cestou je vodik, takze ja poviem, ze prave
efektivita vyroby vodika ako takého je to gro pre mna.

»~Martansku podu” prezentujete aj na Noci vedy. Ako reaguju ludia?

Tu, samozrejme, nejde ani tak o vlastnosti, ktoré tato hornina ma. Je to skor o fyzickom zazitku z
toho, Ze sa ludia mézu dotknut pédy, ktora ma velmi blizko k mimozemskej hornine. A deti, dokonca
aj dospeli, to naozaj miluja.
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