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V astrofyzice a kosmologii jsou numerické simulace vyuzivajici vysoce vykonné pocitani
(HPC) neocenitelnym nastrojem pro podporu védeckych objevi.

Vzhledem ke slozitosti danych tloh jde o klicové néastroje pro modelovani, interpretaci a pochopeni
fyzikalnich procesu, které se odehravaji za hranicemi pozorovatelného. Pokrok ve vypocetnim
vykonu slibuje celou fadu novych prevratnych védeckych objevi, a to diky moznosti provadét stéle
rozsahlejsi numerické simulace za predpokladu, ze budou vytvoreny stejné pokrocilé nastroje pro
vyuziti téchto vypocetnich zdrojui. Pro obor, jako je astrofyzika, ktery se da jen stézi praktikovat v
laboratornich podminkdach, nelze vyznam tohoto vyvoje podcenovat.

,U exascalovych superpocitacti Ize ocekdvat extrémné komplikovanou, heterogenni architekturu. Pro
tyto systémy nebudou v soucasnosti pouzivané numerické simulacni kédy vhodné, protoze pro né
nebyly cilené navrzeny, a nemohou proto efektivné vyuzivat slibované nadstandardni vypocetni
kapacity,” objasiiuje Lubomir Riha z Laboratofe pro vyzkum infrastruktury, ktery je hlavnim
resitelem projektu v IT4Innovations. Hlavnim cilem projektu SPACE je proto umoznit pouziti
soucasnych astrofyzikalnich a kosmologickych kodu na preexascalovych superpocitacich, které byly
financovany EuroHPC JU a zpristupnény na konci roku 2022, jakoz i na budoucich superpocitacich, a
to prepracovanim nebo prizpusobenim stavajicich vypocetnich nastroju pro tento hardware nové
generace.

V projektu SPACE se setkavaji védci, vyvojari otevienych kodu, odbornici na HPC, vyrobci hardwaru
a vyvojari softwaru, aby se spole¢nymi silami podileli na prepracovani osmi nejpouzivanéjsich
evropskych HPC kodu pro astrofyziku a kosmologii, které by umély efektivné vyuzivat budouci
superpocitace. Téchto osm kodu predstavuje 70 % HPC simulaci v oblasti astrofyziky a kosmologie a
byly vybrany po rozsahlé analyze jejich vlastnosti a schopnosti. Pred jejich nasazenim na budouci
exascalové systémy budou tyto kody zpocatku upraveny tak, aby bylo mozné je adekvatné vyuzivat
na pre-exascalovych systémech. Soucasné bude projekt SPACE zaméren i na rozvoj workflow a
zpracovani dat pomoci strojového uceni a vizualizace a na posileni jejich schopnosti dulezitych pro
nasazeni na exascalové systémy.

,Tym z IT4Innovations se v ramci projektu zaméri nejen na refaktorizaci kédu pro nové architektury
superpocitaci, ale také na profilovdni vykonu a identifikaci problémovych ¢dsti k6dii z hlediska
skdlovatelnosti a optimalizaci spotreby elektrické energie vypocetni infrastruktury pri béhu
astrofyzikalnich simulaci. Budeme mit na starost vizualizaci vysledki simulaci ve vysoké vizudlni
kvalité a aktivné se zamérime na integracni ndstroje, nasazeni kédu na jednotlivé standardy a
podporu komunity. Ddle mdme za cil usnadnit pouzivdni kédu a dat zejména pro nové uzivatele a
mladé védce a povedeme skupinu, kterd bude zodpovédnd za specializované skoleni a vzdéldvdni v
oblasti astrofyziky a kosmologie,” dopliiuje Lubomir Riha.

V poloviné brezna se konalo prvni setkani ¢lent Evropského centra excelence SPACE v italském
Turiné. V rdmci programu SPACE budou rovnéz implementovany vybrané aplikace a dojde k podpore
jejich vyuzivani prostrednictvim specifického osvétového a vzdélavaciho programu, jehoz cilem je
vytvorit v Evropé Sirokou a kvalifikovanou lihen talentt, kterda podpori vyuzivani HPC reSeni v
akademické sfére s cilem pripravit puidu pro prechod k exascalovym technologiim a jejich nastupcu.
Vice informaci naleznete na webovych strankdch www.space-coe.eu.



Centrum excelence SPACE je financné podporeno Evropskou unii. Tento projekt ziskdva financni
prostredky z Evropského spole¢ného podniku pro vysoce vykonné pocitdni a z fondt Belgie, Ceské
republiky, Francie, Némecka, Recka, Itdlie, Norska a Spanélska na zdkladé grantové dohody é.
101093441.
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