Hledaji houby, které ani nevidi - podle jejich
DNA
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»Houby jsem mél vzdycky rad a bavilo mé je sbhirat uz jako malého,” vypravi Tomas
Vétrovsky. , A fascinovaly mé i pri studiu na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy.
Maji netradicni tvary, vyvijeji se v neobvyklych zivotnich cyklech a zpusob jejich
rozmnozovani je velice komplikovany,” popisuje. , Vénoval jsem jim uz svou bakalarskou
praci a zabyvam se jimi dodnes.”

Doktor Vétrovsky samozrejmé nemysli jenom houby, které lidé sbiraji v lese, tedy ty s nozickou a
kloboukem. Do této Siroké kategorie totiz patri také treba mikroskopické organismy, jako napriklad
jednobunécné kvasinky. Naopak se mezi houby neradi pérovité morské houby, které patri mezi
ZivoCichy.

Databaze pro cely svét

Houby hleda doktor Vétrovsky se svymi kolegy laboratornim rozborem DNA ze vzorku zeminy
odebrané na vybranych mistech v terénu. Ve veskeré DNA nalezené v piidé zjistuji vyzkumnici
genetické sekvence (markery) typické pravé pro houby. Diky tomu urci, které z hub se na daném
misté vyskytuji, aniz by je viibec museli vidét.

Vyzkumnici pracovali se vzorky pudy, které z¢asti nasbirali sami, vét$inu tdaju vSak tvori jiz
publikovana data od jinych autort. Témto datim umoznili néco jako druhy zivot, protoze po
publikovani ¢lanku jsou sekvenacni data archivovana v uloziStich bez moznosti dal$iho primého
vyuZziti.

Ziskané udaje porovnali s referencnimi databazemi, aby 1épe urcili, co nasli. Souradnice mist shéru
vzorkd zaznamenéavali diky satelitni navigaci GPS. Takto vznikla mezinarodni databéze spolecenstev
hub, kterou vyzkumnici predstavili védecké komunité v odborném periodiku Scientific Data. Nové
udaje se do ni stale pridavaji, pouzivaji ji odbornici z celého svéta a je verejné pristupna na
internetu.

Houbartum databéze vSak pri sbéru hub nepomuze, nebot zaznamenéavéa pouze mista, kde se urcité
houby vyskytuji, nikoliv kde zrovna rostou. Zato pro védce predstavuje cenného pomocnika jako
zdroj informaci pro dalsi vyzkumy.

Databéze zachycuje stav na vSech kontinentech kromé Antarktidy, i kdyz tieba Evropa je z
praktickych duvodu zastoupena vice nez Afrika, kam vyzkumnici zavitaji méné ¢asto. Data o vyskytu
hub jsou z dalSich zdroji doplnéna tdaji o obvyklych destovych srazkach a teplotdch na daném
misté, poznatky o kyselosti ¢i zasaditosti tamni plidy, o obsahu fosforu, vapniku, drasliku a dalSich
Zivin, i o tom, s jakymi jinymi rostlinami tam houby soubézné Ziji.

Ekonomicky prospésnym houbam zmeény klimatu nesvédci

,Z databdze napriklad vidime, jak jsou houby v oblastech svého vyskytu provdzdny s urcitym
profilem teplot a srdzek,” popisuje resitel projektu doktor Vétrovsky. ,Z toho se dd poznat, jestli
pripadnd zména klimatickych podminek ovlivni jeji rist, pripadné jej iiplné znemozni."

Nékteré houby, kuprikladu snéti nebo rzi, se oznacuji jako patogenni, protoze ni¢i jiné rostliny. Dalsi



houby vSak naopak Ziji se svym okolim v symbidze. Podhoubi takovych hub je propojeno s
korenovymi systémy stromtl, které jim predavaji cukry, a houby jim na oplatku dodavaji ruzné
anorganické latky, napriklad fosfor nebo dusik.

Data doktora Vétrovského bohuzel naznacuji, Ze patogenni houby jsou odolnéjsi, dokazou obsadit
mista s mnohem $ir$im zabérem vlhkostnich a teplotnich profila. Zato symbiotické houby, které jsou
ekonomicky prinosnéjsi po lidskou spolec¢nost, jsou na zmény teploty a vlhkosti mnohem citlivéjsi, a
klimatické zmény je proto mohou ohrozit.

Vyzkum v Ekvadoru, doktor Vétrovsky prvni zleva (Mikrobiologicky tistav Akademie véd CR)
Pres Sest milionu druhu - vétSinou neznamych

Odborna literatura popisuje asi 50 000 druhu hub, které 1ze na Zemi nalézt. Dalsi druhy, zejména ty
miniaturni, je$té nikdo nepopsal, ale genetické stopy v pudé zanechavaji. ,Z nasich rozbort
odhadujeme, Ze na Zemi muize byt asi 6,28 milionu druhti hub,” fika Tomas Vétrovsky.

Prekvapivé je jejich rozlozeni. V biologii obecné plati poznatek, Ze nejvice rostlinnych i ZivociSnych
druhti Zije v tropech a ¢im déle od rovniku, tim vice se biodiverzita (druhova rozmanitost) snizuje.
Kupodivu, u hub se to nepotvrzuje.

,Z nasich dat spiSe vidime vetsi diverzitu hub ve vysSich zemépisnych Sitkdch, tedy dale od rovniku,”
konstatuje doktor Vétrovsky. ,Tento fenomén stoji za dalsi prozkoumdni. Jedno vysvetleni je, ze
tropické oblasti jesté nejsou dobre prozkoumdny, ale to vyskyt nasich genetickych markert
nepotvrzuje. Jinym vysvétlenim mize byt to, Ze v mirném zemépisném pdsmu jsou houby primdrnimi
zpracovateli odumrelé rostlinné hmoty. Kdezto v tropech jsou i dalsi, konkurencni organismy, treba
termiti, takZze houby nedostaly tolik prileZitosti k rozvoji,” zamysli se.

Své poznatky Tomas Vétrovsky spolu s kolegy publikoval v fadé uznavanych védeckych periodicich
vcetné Nature Communications.

Nézev projektu nominovaného na Cenu predsedy Grantové agentury CR: Spole¢enstva hub v
prostredi: vyuziti novych molekularnich markera a metaanalyz pro vyzkum ekologie a
biogeografie hub
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