Robot se uci od svarece. Unikatni systém z
TUL ocenili zastupci firem
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Robot i za Spatné viditelnosti sleduje svarece, zachyti jeho pohyby a nauci se je dokonale
zopakovat. Do nékolika desitek minut je hotovy program a robot muze zacit svarovat.
Systém, ktery vyuziva neuronovou sit i trojici kamer a brzy se objevi v praxi, vyvijel spolu s
tymem odborniku z Fakulty strojni TUL i student Martin Kolar. Nyni za své reseni ziskal
Cenu Prumyslové rady Fakulty strojni TUL.

Vyse popsany postup je tak zvané programovani demonstraci Teach by Demonstration (TbD), které
méni tradicni, drahé a ¢asové naro¢né programatorské postupy. Robot pritom nemusi dostat ,,do
ramene” podrobny navod od IT specialisty. Staci, kdyz zkuSeny svarec¢ predvede, jak ma prace
vypadat. Kamery zabudované v robotu jen peclivé sleduji pohyb svarovaci pistole. Neuronova sit
dokaze urcit klicové body svarovaci pistole a rekonstruovat jeji polohu v prostoru. Robot nasledné
pohyb sam reprodukuje s primyslovou presnosti.

Vyvoj zcela unikatniho systému trval tri roky a probihal v rdmci projektu Narodniho centra
kompetence ,Strojirenstvi“. Nyni uz bézi testovani ve spolecnosti Machine Building, na jejiz popud
systém vznikl.

»,Snazime se zachytit i velmi jemné pohyby zkuseného svarece, abychom ndsledné tyto pohyby a
trajektorii mohli prenést do svarovaciho robota,” vysvétlil podstatu programu kratce po vyhlaseni
Ceny prumyslové rady Martin Kolar, jenz systém spolu s tymovymi kolegy z Fakulty strojni a
liberecké spolecnosti Machine Building pomdhal vyvijet v rdmci své diplomové prace. V tymu mél na
starosti predevsim trénovani a aplikaci neuronové sité. Na zasedani pramyslové rady ziskal za svoji
praci financéni odménu 15 000 korun, kterou vénovala spolecnost Magna Exteriors (Bohemia) s.r.o.

Kdyz robot vidi i v kouri

Unikatnost systému spocCiva i v tom, ze se dokaze skvéle popasovat i s naro¢nymi svételnymi
podminkami. ,Nové vyvinuty systém funguje zcela presné i v podminkdch, kde bézné kamerové
systémy selhdvaji vlivem koure, odleskii nebo pulzujiciho osvétleni,” uvedl Michal Siv¢ak, ¢len
fakultniho tymu a vedouci diplomové prace Martina Kolare. Na zarijovém zasedani Prumyslové rady

Fakulty strojni ziskal za svoji ¢innost ocenéni od dékana.

Systém je implementovan do aplikace Weld Track a testuje se ve spolupraci s firmou Machine
Building. Ta si nyni stavi vlastni prototyp, ktery chce vyuZzivat ve své vyrobé a nasledné nabizet také
dal$im firmam. Program by se mohl v ostré praxi objevit uz v roce 2027.

,Chtéli jsme zjednodusit programovdni zejména pro malosériovou nebo kusovou vyrobu. Verim tomu,
Ze se nam to podarilo - nds systém vSe zlevni a velmi urychli,” doplnil doktor Sivcak.

Re$eni md univerzita chrdnéné uZitnym vzorem a zvaZzuje jesté vétsi ochranu dusevniho vlastnictvi.
Systém nepotrebuje drahého programatora

Pravé u mensich sérii muze byt klasické programovani prumyslového robota IT specialistou prilis

.....



systém je schopen prenést pracovni cyklus clovéka a vygenerovat kéd pro robota rddové do deseti
minut. Je to opravdu hodné rychlé. A neni zapotrebi zadny IT specialista. Navic firma stdle vyuZije
klicové know-how svych pracovnikil, jen je nebude zatéZovat svarenim velkych sérii. Jsme
presvedceni i o tom, Ze predvadéni sprdvného postupu robotovi bude tyto pracovniky mnohem vic
bavit. Budou moci svoje schopnosti vyuzit jinak,” upozornil Michal SivCak.

Pro absolventa navazujiciho studia aplikované mechaniky na Fakulté strojni a budouciho doktoranda
Martina Kolare predstavovaly vyzkum i neddvné ocenéni velkou motivaci: ,Z ceny mdm radost, ale
také mé moc tési, Ze ma prdce neskonci v supliku a objevi se v praxi. Tési me také, ze jsem mohl byt
soucdsti nového produktu a vyzkumu,” 1i¢i Martin Kolar.

Ctyri prace, které resi problémy prumyslu

Do letosniho, uz ¢tvrtého ro¢niku Ceny prumyslové rady Fakulty strojni TUL postoupili ¢tyfi finalisté.
Vedle vitézného Martina Kolate porota hodnotila prace Jakuba Sitiny, Jakuba Kochrdy a Jana
Prochazky.

Jakub Sitina navrhl novou nadrz hydraulického oleje pro vyvaZeci soupravu Ponsse Buffalo. Pomoci
CFD simulaci ovéroval proudéni oleje a vysledky porovnéval se sou¢asnym konstruk¢nim resenim.

Jakub Kochrda kompletné navrhl a vyrobil kabelovy svazek pro monopost Formule Student. Pri
vyrobé vyuzil postupy bézné v profesionalnim motorsportu.

Jan Prochézka testoval motorové oleje s extrémneé nizkou viskozitou. Jako nejperspektivnéjsi se v
jeho praci ukazal olej SAE OW-16. Vysledky nyni slouzi jako podklad pro dalsi laboratorni a motorové
zkou$ky pfi vyvoji pohonnych jednotek ve spolupraci se spole¢nosti Skoda Auto.

Pravé propojeni studia s konkrétnimi problémy z prumyslu je hlavnim smyslem soutéze. ,,Chceme co
nejvice propojovat studium s realnou prumyslovou praxi. Chceme studenty motivovat, aby si vybirali
témata, kterd nejsou pouze akademickd nebo vyzkumnd, ale reaguji na skutecné technické problémy
a potreby firem,” rika prodékan Fakulty strojni TUL Lubos Béhalek.

Do hodnoceni se zapojuje Primyslovéa rada Fakulty strojni TUL, kterou tvori 23 prumyslovych
partnerd. Prace tak neposuzuji pouze akademici, ale fakulta dostava primou zpétnou vazbu z firem.
,Nestaci jen rikat, Ze spolupracujeme s primyslem. Potrebujeme ukazovat konkrétni priklady,
konkrétni studenty, konkrétni prdace a konkrétni vysledky,” zduraziuje prodékan Béhalek.

Do soutéze pritom mohou zamirit i préce, jejichz vysledkem neni primo zavedeni nového reseni do
vyroby. Cenné mohou byt také experimentdlni vysledky, porovnani variant nebo navrhy, které firma
vyuzije pri dalSim vyvoji ¢i rozhodovani.

,Pro Fakultu strojni je spoluprdce s prumyslem klicovd a toto je jedna z cest, jak ji systematicky
rozvijet,” rika Lubo$ Béhdlek. Firmy diky ni mohou studenty poznat uz béhem odborné praxe a
nabidnout jim konkrétni témata, na ktera pozdéji navaze zavérecna prace nebo pracovni uplatnéni.

Letos$ni roCnik podle prodékana Béhalka zaroven ukazal, jak kvalitni a schopné studenty fakulta ma.
,Finalisté predstavili opravdu silné projekty, za kterymi je velké mnozstvi odborné prdce,
samostatnosti i osobniho nasazeni. Myslim, Ze na nase studenty miizeme byt pravem hrdi - nejen za
vysledky, kterych dosahuji, ale i za to, jak dobree dokdzou obstdt pri reseni skutecnych problémi z
prumyslové praxe.”
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