Existuji dva prstence kolem cernych deér?
Mohla by za ne skryta hmota!
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Opavsti fyzikové ve spolupraci se zahranicnimi védci studuji doposud nevysvétlené
vlastnosti proménného rentgenového zareni pochazejiciho z blizkosti superhmotnych
cernych dér. Zavéry nového vyzkumu védce vedou mimo jiné také k zajimavym informacim
o rozlozeni a interakci doposud malo probadané skryté hmoty ve vesmiru. Jednim z
dusledka vyzkumu je mozna existence dvou oddélnych disku kolem superhmotnych ¢ernych
dér, coz by obrazné mohlo pripominat rozlozeni prstencu u velkych planet Slune¢ni
soustavy.



Doposud nevysvétlené zareni

Védci z Fyzikalniho Gstavu v Opavé v prubéhu poslednich let vyhodnocuji oscilace rentgenového
zareni v okoli cernych dér, které mj. pomohlo k urceni hmotnosti jedné ze superhmotnych dér
nachazejicich se v centrech galaxii. Podrobna analyza tohoto zareni poukazuje na skutecnost, ze u
nejhmotnéjsich pozorovanych objektl se pozorované frekvence oscilaci tohoto zéareni vyznamné lisi
od toho, co védci predpokladaji na zakladé modeld, jez velmi dobre koresponduji se stejnym typem
oscilaci zareni u pozorovanych , malych” ¢ernych dér vzniklych kolapsem hmotnych hvézd.

Védecka skupina profesora Stuchlika se v posledni dobé intenzivné zabyva vlivem skryté hmoty

v okoli supermasivnich ¢ernych dér na tzv. oscilace akrecénich struktur v jejich okoli, jez se
podepisuji na charakteru rentgenového zareni prichazejiciho z téchto struktur. ,Pri pozorovdni
zdreni z horké hmoty tzv. akrecnich diski obihajicich ¢erné diry sledujeme dvé zesilené frekvence
zdreni. To je emitovdno z blizkého okoli tzv. horizontu uddlosti. Zajimavé je, Ze obé frekvence maji
celociselny pomér, nejcastéji 3:2," popisuje velice zajimavé vlastnosti tohoto zareni doktor Vrba z



https://progresy.physics.cz/2021/07/23/opavsti-fyzikove-objevili-superhmotnou-cernou-diru/

Fyzikalniho ustavu v Opaveé, spoluautor jedné z védeckych praci. Jednim z dusledka tohoto vyzkumu
byly rovnéz uvahy o existenci ¢ervich dér a paralelnich vesmirech. Tato nova védecka cesta otevira
dvere k lepsSimu mapovani rozlozeni zahadné skryté hmoty (nebo také ,temné hmoty”).

Neznama skryta hmota

Ackoliv se astronomové vénuji vyzkumu vesmiru uz cela staleti, vice nez 95 % slozeni vesmiru je nam
dosud nezndmé. Predpoklada se, ze 68 % tvori skryta energie a zbyvajicich 27 % neznamého slozeni
predstavuje skrytd hmota (nékdy oznacovana také jako ,temna hmota“ z angl. ,dark matter”). Je
znamo, ze tato komponenta ve vesmiru opravdu existuje, a to kvuli fadé jinak nevysvétlitelnych jevu,
napriklad z rozporuplného pozorovani rychlosti rotace galaxii. Na to upozornovali uz v roce 1932
nizozemsky astronom Jan Oort (1900-1992) a v roce 1933 Svycarsko-americky astronom s ceskymi
koreny, Fritz Zwicky (1898-1974). Na rozdil od skryté energie neni skrytd hmota rozlozena v
prostoru rovnomeérné.

Diky své gravitaci tvori skrytd hmota shluky podobné jako ta viditelnd, ktera je k témto strukturam
také pritahovana. Nékteré novéjsi vyzkumy ukazuji, Ze by pritomnost skryté hmoty mohla mit vliv na
tzv. polarizaci mikrovinného zéreni pritomného ve vesmiru. Predpoklada se, Ze tento jev zptisobuji
hypotetické Castice zvané Axiony. Ale jinak nikdo nema tuseni, jakou maji tyto ¢astice povahu ¢i
podobu. Existuji pouze domnénky, které se bez lepsi pozorovaci technologie mohou jen tézko
potvrdit ¢i vyvratit. Zatimco odpoveédi o slozeni skryté hmoty se snazi rozlustit projekt CREDO (do
néhoz se muze zapojit kazdy s chytrym telefonem), informace o detailngjSim rozlozeni této hmoty
prinasi novy vyzkum opavskych fyzika.

Velké mnozstvi skryté hmoty

LZamerili jsme se na superhmotné cerné diry. Pravé nesoulad astronomickych pozorovdni

s teoretickymi hodnotami ocekdvanymi v okoli téchto cernych deér nds dovedl k myslence, Ze zde
muze hrat velkou roli pravé skrytd hmota. Je to celkem logické, nebot skrytou hmotu pozorujeme
pouze diky jejim gravitacnim tc¢inkiim a podle pozorovdni se nachdzi ve velkém mnozstvi ve vétsiné
galaxii ve vesmiru. Kde jinde bychom ji tedy méli ocekdvat vice nez pravé v okoli superhmotnych
cernych dér uprostred galaxii, kde je soustredénd nejvéetsi hmotnost,” popisuje Vrba.

Jak se ukazuje, skryta hmota je okolo ¢ernych dér rozlozena v nemalém mnozstvi. ,Pokud bychom
uvazovali rozlozeni hmoty do vzddlenosti néjakych 50 polomért dané cerné diry, pricemz za okraj
cerné diry se povazuje jeji horizont uddlosti, nase vypocty ukazuji, Ze v takovém okoli je rozlozena
skrytd hmota o hmotnosti 20-200 procent dané ¢erné diry! Jen pro priklad - kdyby uprostred
Slunecni soustavy byla ¢ernd dira, kterd se nachdzi v centru nasi Galaxie, svym prumérem by
zasahovala do c¢tvrtiny vzddlenosti k Merkuru a skrytd hmota rozloZend v zéné az po drdhu Jupiteru
by méla hmotnost az 8 miliont Slunci!* upresnuje Vrba.

Cerné diry s prstenci

Dusledkem této prace je také predpovéd, ze superhmotné ¢erné diry mohou mit prstence podobné
jako velké planety. ,Prave diky skryté hmote vyvoldvajici gravitacni poruchy bézného prostorocasu
Cerné diry muze za urcitych okolnosti dojit ke vzniku dvou oddélenych akrecénich disk, pricemz

z vnéjsiho disku muze padat hmota na vnitrni, ale z vnitrniho disku na ¢ernou diru uz nikoliv.
Samozreejme tato stabilita je jen docasnd, dokud mnozstvi nakumulované hmoty neporusi podminky
stability systému. Dalo by se to prirovnat k mezerdm v prstencich v okoli velkych planet zptisobenych
gravitaénimi u¢inky mésicti v okoli,” dodava Vrba s tim, Ze to vyrazné méni pohled na ¢erné diry tak,
jak je doposud prezentujeme v nejruznéjsich videich i obrazcich. Pravé vlastnosti téchto prstenct by
pak mély byt dal$im voditkem ke zpresnéni rozlozeni skryté hmoty nejen kolem Cernych dér
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samotnych, ale i ve vétSich skalach v centrech galaxii. Jednim dechem vSak dodava, ze takové
»prstence” zatim nejsme schopni se soucasnou technologii pozorovat.



