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Mohou jednoho dne drobni roboti pomoci v boji proti bakterialnim infekcim nebo dorucit
léky presné tam, kde jsou v lidském téle potreba? Pro doktorandku Yanzhen Song jsou tyto
otazky jadrem jejiho vyzkumu. Na CEITEC VUT se zabyva mikrorobotikou pohanénou
svétlem. Tedy mikroskopickymi strukturami na bazi polovodici, které se mohou pohybovat,
sestavovat a reagovat na svétlo. Ackoliv je tato technologie stale jesté v pocatecni fazi,
mohla by jednoho dne prispét k novym pristupum v mediciné, ochrané zivotniho prostredi i
v dalSich oblastech.

,M1j soucasny vyzkum se zaméruje na mikrorobotiku pohanénou svétlem,” vysvétluje Song. ,Tyto
systémy jsou zalozeny na polovodic¢ich. Mohou ale reagovat i na svétlo a vykazovat rizna kolektivni
chovani, jako je samousporadéani do retézcl nebo shluku. A tato kolektivni chovéni jsou reverzibilni.“
Prvnim krokem je podle ni pochopeni toho, jak tyto mikroskopické roboty vzajemneé interaguji. Dalsi
vyzvou je nalezeni praktickych zptsobu jejich vyuziti.

Priblizeni mikrorobotiky k lékarskym aplikacim

Soucasny projekt Yanzhen Song zkouma, jak by mikrorobotika mohla zlepSit antibakterialni
fotodynamickou terapii. Jedna se o 1écbu, ktera nici bakterie pomoci reaktivnich forem kysliku
generovanych svétlem.

Jednou z hlavnich vyzev je skutecnost, zZe tyto reaktivni formy kysliku existuji pouze velmi kratkou
dobu a mohou se pohybovat jen na omezenou vzdalenost, nez zmizi. To snizuje jejich schopnost
ucinné dosahnout k bakteriim a eliminovat je. ,Zkoumali jsme, zda mizeme vyuzit kolektivni chovéni
mikrorobotu k zachyceni bakterii a jejich priblizeni k mikrorobottm,“ vysvétluje doktorandka. , Timto
zpusobem bychom mohli maximalizovat G¢innost reaktivnich forem kysliku.”

Tento projekt uz tym dokoncil a v soucasné dobé predklada ¢lanky k publikaci. , Poté budeme
pokracovat v praci na dal$ich aplikacich a jinych typech mikrorobotickych systému. Doktorat nikdy
neni jen o jednom projektu," rika Yanzhen Song.

Navazani na predchozi vyzkum

Ackoliv se projekt zaméruje na jiny typ pohonu, Yanzhen Song ve svém doktorském vyzkumu
navazuje na své predchozi zkuSenosti. Béhem magisterského studia se totiz zabyvala chemicky
pohanénymi mikromotory, jejichZ pohyb je zalozen na chemickych reakcich. Jeji doktorsky vyzkum se
naopak zameéruje na systémy pohanéné svétlem. ,Vlastné jde o pokracovani mého predchoziho
vyzkumu,“ vysvétluje. ,Béhem magisterského studia jsem se zamérila na mikromotory pohénéné
chemickymi reakcemi. Nyni se vice soustredime na mikrorobotiku pohanénou svétlem. Stéle se jedna
o stejnou oblast vyzkumu, jen s odliSnym hnacim mechanismem.“

Kromé studia zakladnich fyzikalnich mechanismu vyzkumny tym neustéle zkoumad i nové aplikace.
»Rekla bych, ze vSechno je mozné,” odpovida Song na otazku ohledné budouciho smérovani. ,V



soucasné dobé pracuji na lékarskych aplikacich, ale nékteri z mych kolegl se zaméruji na aplikace v
oblasti zivotniho prostredi nebo na vyzkum souvisejici s energii. Zalezi na tom, Ceho chcete
dosahnout,” podotyka.

Od farmacie k mikrorobotice

Akademicka draha Yanzhen Song se muze jevit jako neobvykla. Nez vstoupila do svéta
mikrorobotiky, studovala farmacii, diky cemuz ziskala pevné zadklady v chemii a biomedicinskych
védach. ,Studovala jsem farmacii, takze jsem v této oblasti jiz méla urcité zakladni znalosti,“ rika.
,Obvykle ¢teme védecké Clanky, abychom porozuméli aktualnim medicinskym problémim. Na
zékladé téchto vyzev miizeme navrhovat mikrorobotické systémy, které pomohou tyto problémy
vyresit.”

Misto toho, aby farmacie zustala v pozadi, viniméa mikrorobotiku jako jeji rozsireni. ,Napriklad tito
mikroroboti se mohou pohybovat pod nasi kontrolou. Miizeme je naplnit 1éky, navést je na konkrétni
mista, jako jsou cévy, zaludek nebo strevo, a dorucit 1éky primo tam, kam porebujeme. Myslim, ze to
je prave jedna z moznych budoucich aplikaci.“

Zaroven poukazuje na to, ze vyvoj lékarskych technologii vyzaduje uzkou spolupraci napric obory,
takze farmacie je spise vyhodou. ,Nase vyzkumnd skupina spolupracuje treba s 1ékari a
nemocnicemi,” podotyka Song. ,Pomahaji nam s pokusy na zviratech a dalSimi specializovanymi
ukoly.”

Zakladni vyzkum s dlouhodobym potencialem

Ackoli jsou tyto moznosti vzrusujici, Song zduraznuje, ze prace jejiho tymu se i nadale soustredi na
zakladni vyzkum. ,Praktické aplikace mohou trvat jesté nékolik let nebo dokonce desetileti.”

Presto se domniva, zZe se tento obor neustéle posouva vpred. ,Jiz nyni existuji vyzkumné skupiny,
které v ramci klinickych studii testuji mikroroboty v lidském téle,” rika. ,Myslim, Ze se to nakonec
stane realitou.”

Hledani vhodného vyzkumného prostredi

Yanzhen Song nastoupila na CEITEC VUT na doporuceni svého vedouciho magisterské prace, ktery
si v§iml, ze profesor Martin Pumera prijima doktorandy. ,Navrhl mi tehdy, abych poslala zivotopis,

vzpomind Song. ,Poslala jsem e-mail, byla jsem pozvana na pohovor a nakonec mé prijali.“

Rik4, Ze tirovent CEITECu pro ni toto rozhodnut{ u¢inila je$té atraktivnéj$im. ,Védéla jsem, Ze
CEITEC ma skvélé moderni vybaveni, takze nastoupit sem byla velmi dobra volba.“

Uznani v ramci programu Brno Ph.D. Talent

Nedavno ziskala Yanzhen Song uznani v ramci programu Brno Ph.D. Talent, coZ je vysoce prestizni
stipendium pro vynikajici doktorandy.

Sama ale priznava, ze cesta k uspéchu zdaleka nebyla tak primad, jak by se mohlo zdat. ,Soutéz ma
tri kola. Po druhém kole jsem se nachazela nékde kolem ctyricatého mista, zatimco ocenéni mélo

ziskat pouze dvacet pét studentll. Tehdy jsem méla obavy, Ze na néj nedosédhnu," rika Song.

Misto toho, aby se nechala odradit, se ale soustredila na pripravu na zavére¢nou prezentaci.



»Rozhodla jsem se, Ze ve tretim kole ze sebe vydam maximum. A prekvapivé to dopadlo opravdu
dobre," dodava.

Béhem hodnoceni se pry komise zameérila nejen na védeckou kvalitu, ale také na budouci potencial
projektu. ,Zajimalo je, zda by vyzkum mohl nakonec vést k praktickym aplikacim,” rika. , To je
presneé to, ceho se snazime dosahnout, i kdyz, jak uz jsem rikala, to bude trvat roky. V této fazi se
zamérujeme hlavné na zdkladni vyzkum.”

Mladé doktorandka pokracCuje ve své praci a motivuji ji pry jak védecké otazky, tak dlouhodoba vize,
ktera za nimi stoji. Dne$ni mikroskopicti roboti pohdnéni svétlem mozna stale patri do laboratore,
ale s kazdym novym objevem se o krok priblizuji k tomu, aby se stali praktickymi nastroji, které by
jednoho dne mohly proménit medicinu a mnoho dal$ich obort.

Jak se prihlasit do nového rocniku Brno PhD Talent?

(zeh)
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