VeriFIT: uspésna vyzkumna skupina. Nejen
na konferenci Computer Aided Verification
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Mimoradny publikacni vysledek si pripsala fakultni vyzkumna skupina VeriFIT, zamérujici
acceptance rate 25 %) svétovych konferenci z oblasti formalnich metod a verifikace
Computer Aided Verification (CAV) byla prijata hned pétice ¢lanku, na nichz maji ¢lenové
skupiny zasadni podil. A to je velmi neobvykla koncentrace. FIT VUT se tak v ramci
podporu mezinarodniho projektu VASSAL, koordinovaného pravé fakultou. O svétovém
piesahu VeriFITu svéd¢i i to, Ze tfi predni vyzkumnici skupiny - Milan Ceska, Lukas Holik a
Ondrej Lengal - jsou cleny programového vyboru této konference.

Spolehlivost agentnich systému

VeriFIT se coby vyzkumna skupina nejobecnéji receno vénuje vyzkumu v oblasti

metod automatizované analyzy a verifikace systému, které slouzi k zajiSténi spolehlivosti a
vysvétlitelnosti béhu vypocetnich operaci a celych systému. Soucasné je diferencovanym uskupenim,
v jehoz ramci lze vysledovat hned nékolik podskupin s vlastnimi vyzkumnymi tématy. Pojdme si je
blize predstavit.

Prvni podskupinu vede docent Milan Ceska, ktery spolupracuje aktuélné se tfemi doktorandy
(Roman Andriushchenko, Filip Macék a David Hud4k) a fadou studentt. Ceska a jeho
spolupracovnici se soustredi na vyvoj metod, které umoznuji automatizovany navrh spolehlivych
agentnich systému. Zabyvaji se metodami, které dovoluji kvantifikovat, s

jakou pravdépodobnosti vysledny systém spliuje pozadované chovani. Tento pristup je klicovy
pro systémy, které pracuji v prostredi s nejistotou, jako jsou autonomni ridici systémy, robotika ¢i
rozhodovaci systémy pro ekonomické ¢i zdravotnické aplikace.

,Predstavme si autonomni auto, které se blizi ke krizovatce, kde na prechodu stoji dité. Ackoliv ma
auto zelenou, je nutné pocitat s moznosti, ze dité vejde na cervenou, a tudiz je treba vhodné reagovat
- plynule projet ktizovatku a zajistit, ze se kolize s ditétem stane velmi nepravdépodobnou, i kdyz
dité do kiiZovatky vejde,“ popisuje co nejpristupnéji mozné pole nasazeni podobnych systémi Ceska.

Mezi pétici ¢lankl prijatych na CAV jsou dva, na nich se autorsky podilel Milan Cegka a jeho
kolegové:

e Linus Heck, Filip Macédk, Roman Andriushchenko, Milan Ceska, Sebastian Junges. Shields to
Guarantee Probabilistic Safety in MDPs.

« Milan Ceska, Sebastian Junges, Luko van der Maas, Filip Macék, Tim Quatmann. Fast
Computation of Conditional Probabilities in MDPs and Markov Chain Families.

Automaty

Druhym proudem v ramci vyzkumné skupiny VeriFIT je skupina kolem docenta Lukase Holika s
oznaCenim Automata@FIT. Jeji vyzkum stoji na pomezi informatiky, logiky a matematiky: Skupina
rozviji teoretické metody zalozené na automatech, tedy konec¢nych popisech ¢asto nekonec¢nych
mnozin moznosti - napriklad vSech slov, vstupl, vypoCtu nebo stavii programu. Diky tomu l1ze



automaticky uvazovat o tom, do jakych stavu se program muze dostat, zda program spliiuje
pozadované vlastnosti nebo kde lezi hranice toho, co je jesté mozné vypocetné ovérit. Formalni
metody poméahaji odhalovat chyby a bezpecnostni slabiny tam, kde bézné testovani nemuze
poskytnout dostatecnou jistotu. Jednim z vyraznych témat skupiny je string constraint solving,
tedy automatické uvazovani o retézcich (datovy typ string), které se objevuji napriklad ve webovych
aplikacich, databazovych dotazech nebo pristupovych politikach v cloudu. Takové metody mohou
pomoci ovérit, ze se do programu nedostane vstup, ktery by zpusobil chybu ¢i bezpe¢nostni incident.
K tomuto tématu se vaze dalsi z publikaci prijatych na CAV:

« David Chocholaty, Vojtéch Havlena Juraj Si¢, Luka$ Holik, Michal Sedy. String Solving with
Stabilization and Transducers.

Dal$im automatovym problémem studovanym ve VeriFITu jsou efektivni metody prace s automaty
nad nekonec¢nymi slovy. Tyto automaty Casto slouzi k modelovéni reaktivnich systému, jako jsou
napr. komponenty operacniho systému nebo hardware pocitace, jejichz korektni funkcnost byva
kriticka. Vyzkum pod vedenim docenta Ondreje Lengala se zaméruje na to, jak s témito automaty
efektivné pracovat, coz ma pouziti napr. pri verifikaci vySe zminénych kritickych systémau.

e O. Alexaj, V. Havlena, L. Holik, O. Lengdl, Y. Li, N. Mazzocchi. Kofola 1.0: A Modular Approach
to [-Regular Complementation and Inclusion Checking.

Verifikace kvantovych obvodu

Treti podskupina VeriFITu se formuje kolem docenta Ondreje Lengala. Zaméruje se na prunik
formalnich metod, automati a kvantovych technologii, tedy na oblast, kterd se na fakulté zacala
vyraznéji rozvijet v poslednich letech. Lengdl se vénuje predevsim verifikaci a simulaci
kvantovych programu. Ve spolupraci s védci z Tchaj-wanu pracuje na metodach a nastrojich, které
maji podporovat navrh kvantovych programi a poméahat ovérovat, ze kvantové programy skutecné
délaji to, co od nich o¢ekavame. Tématu se tykd posledni z prijatych ¢lankt na CAVu:

e W. Tsai, Y. Chen, O. Lengal. A Practical Specification Language for Automatic Quantum
Program Verification.

VeriFIT patfi k tahounim odborného vyzkumu na Fakulté informac¢nich technologii a mé svij

vyrazny podil na tom, Ze fakulta patfi mezi $pickové vysokoskolské vyzkumné organizace Ceské
republiky. Jejim ¢lenim dékujeme a prejeme spoustu vytrvalosti a dalsi uspéchy v nejblizsi dobé.

Dalsi uspéchy pod znackou skupiny VeriFIT

Barbora Smahlikova prevzala VCLA International Student Awards

Prestizni ocenéni z mezinarodni konference AAMAS 2025 putuje na FIT VUT

Tomas Dacik se vénuje statické analyze programu. Za praci dostal ocenéni Brno Ph.D.
Talent

Bavi mé zjistovat, proc véci funguiji tak, jak funguji, rika ocenény doktorand z FIT VUT

Projekt ocenény v soutézi Brno Ph.D. Talent pracuje na analyze webu pomoci automatové
teorie a je nejrychlejsi na svété
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