Mosty, které samy upozorni na zavadu.
Doktorandka Kristina Bezrucova
spolupracuje s danskymi experty
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Jak poznat, Ze je most poskozeny driv, nez bude pozdé? Na vyzkum téchto ,skrytych stop”
se zaméruje doktorandka Kristina Bezrucova z Ustavu betonovych a zdénych konstrukci
(BZK) FAST VUT. Vysledky jeji prace pomahaji sledovat stav lavek pro pési vcelém Cesku.
Letos se ji navic podarilo navazat spolupraci s danskou spolecnosti SVIBS, jednim ze
svétovych lidru v oblasti monitorovani konstrukci.

Vitr, projizdéjici auta nebo prochézejici lidé - na veskeré okolni jevy reaguji stavebni

konstrukce drobnymi vibracemi. Kazda stavba mé pritom sviij charakteristicky zpuisob kmitani,
podobné jako kazdy hudebni néastroj pozname podle jeho unikatniho zvuku. Pokud se kmitani zacne
ménit, muze nas upozornit na vznikajici problém.

Préavé sledovanim téchto zmén se zabyva vyzkumny tym Ustavu betonovych a zdénych konstrukci
na FAST VUT vedeny Radimem Necasem, jehoz dulezitou soucéasti je doktorandka Kristina
Bezrucova. Zmény kmitani staveb sleduje pomoci metody OMA.

Matematika + stavebnictvi = silny zaklad

Do vyzkumu Kristina pronikla postupné béhem studia. Vedle stavebnictvi souCasné absolvovala
také matematiku na Prirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity. Pravé spojeni vice
oboru ji nakonec privedlo k vyzkumu dynamiky mostnich konstrukci, kterému se dodnes vénuje.

,Uplné mé to nadchlo: studium na BZK spojovalo vSechno, co mé bavilo - mosty, dynamiku i analyzu
dat. Navic jde o praktickou aplikaci, a to pro mé bylo vzdy dulezité,” fikd Bezrucova.

Soucasti vyzkumu je také aktivni spoluprace s Fakultou elektrotechniky a komunikacnich technologii
VUT a s prumyslovymi partnery. Cilem je vyvinout bezdratové smart snimace, které dokazou
pomoci metody OMA data nejen meérit, ale rovnou i zpracovavat.

Od sledovani webinaru k mezinarodni spolupraci

Spolecnost SVIBS z danského Aalborgu patri mezi svétové uznavané firmy vyvijejici software
pro analyzu dynamického chovani konstrukci a jejich dlouhodoby monitoring.

Kristina Bezrucova jeji praci sledovala uz od roku 2018. ,Tehdy jsem pri hledani informaci narazila
na jejich webinare a Skoleni. Postupné jsme na BZK zacali premyslet, jestli by jejich software mohl
pomoci i naSemu vyzkumu,“ popisuje. Pavodni kontakt ohledné technickych moznosti

softwaru ARTeMIS Modal vyuzivanym pro analyzu OMA postupné prerostl v intenzivnéjsi
spolupraci.

Cesta k uspéchu vSak nebyla primocara. Nové zavedena povinna zahranicni staz pro studenty
doktorského studia se pro Kristinu, matku malych déti, stala znacnou komplikaci. ,Po diskusi na
urovni fakulty a se spole¢nosti SVIBS se podarilo dohodnout kompromis - ¢aste¢ny vyjezd do
zahraniCi spojeny s praci na dalku a primym vystupem pro firmu," popisuje Bezrucova.


https://www.svibs.com/about/?gad_source=1&gad_campaignid=10104795983&gbraid=0AAAAAD_Mu6niJRHKH0xjtVhRmLgiOUTyz

Vysledkem byla dubnova tcast na Skoleni v danském Aalborgu, které pokrylo experimentalni i
provozni modalni analyzu (OMA), dlouhodoby monitoring konstrukci i praktickou praci se
softwarem. ,Byla to skvéla prilezitost poznat aktudlni trendy a osobné se setkat s lidmi, kteri stoji
za vyvojem programu,”“ 1ika Kristina.

Spolecnost SVIBS rovnéz vyzkumnému tymu z FAST VUT docasné poskytla bezplatnou licenci
softwaru ARTeMIS Modal pro zpracovani aktudlnich vyzkumnych témat.

Lavky, které se meéni podle rocniho obdobi

Kristina zaujala danské partnery predevsim vysledky z dlouhodobého sledovani speciadlniho typ
visutych pésich lavek nazyvanych predpjaté pasy. Tyto konstrukce maji charakteristicky
prohnuty tvar, a tudiz funguji jinak nez bézné mosty. Stejny konstrukcni princip vyuzivala
i Trojska lavka v Praze, jejiz pad v roce 2017 vyrazné upozornil na dulezitost dlouhodobého
monitorovani stavebnich konstrukeci.

Béhem pozorovani lavky v Radonicich nad Ohri vyzkumnici z FAST VUT zjistili zajimavy

jev: konstrukce se béhem roku méni vice, nez puvodné ocekavali. Zatimco v 1été se materiél
vlivem vyssich teplot nepatrné prodluzuje a lavka se vice provési, v zimé se naopak zkracuje a jeji
tvar se lehce zméni. Tyto zmény nasledné ovliviiuji i zpusob, jakym konstrukce vibruje.

»Na prvni pohled mohou byt zmény velmi malé, ale z pohledu méreni a vyhodnoceni jsou vyznamné.
Aby bylo mozné spravné poznat skuteény problém konstrukce, je potieba rozlisit, co je bézna reakce
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Metoda OMA pro diagnostiku mostu

Provozni modalni analyza (OMA - operational modal analysis) méri a vyhodnocuje, jak
konstrukce vibruje za bézného provozu. Namérend data ukazuji, v jaké frekvenci a jakym zptisobem
se konstrukce chvéje. Jakdkoli zména miuze signalizovat poruchu driv, nez ji odbornik zaznamenda
pouhym okem. Metoda tak nabizi nendroc¢ny a nedestruktivni zpiisob, jak ovérit stav mosti a
lavek a rozhodnout, zda vyzaduji zasah - napriklad vyménu loZisek nebo dodatecné predepnuti.
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