Matematicka z FAV ZCU hleda rychlejsi a
levnéjsi zpusoby CNC obrabéni
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Dokonalé kopirovani zakriveni plochy, kolize nastroje s materialem i smér pohybu nastroje.
To vSe hraje roli pri CNC obrabéni. Alena Lindauerova z katedry matematiky Fakulty
aplikovanych véd hleda reseni, jak zvysit presnost obrabéni a zaroven snizit naklady.

Studentka doktorského studia ve svém vyzkumu propojuje matematiku a strojirenstvi. Na CNC
strojich se vyrabi mnozstvi soucastek z kovu, plastu, dreva i dal$ich materiala. Ty pak slouZi tfeba v
automobilovém a leteckém prumyslu nebo ve zdravotnictvi jako nastroje ¢i implantaty. Alena
Lindauerova pomoci matematiky zkouma4, jak takové kusy vyrobit co nejpresnéji - bez chyb a s
maximalni kvalitou povrchu. Za publikované vysledky udélila odborna porota na konferenci GMP
2026 celému vyzkumnému tymu druhé misto v soutézi Best Paper Award.

Jak vas jako matematicku napadlo vénovat se CNC obrabéni?

Muj tatka ma CNC obrabéni vystudované, takze jsem k nému méla odmala blizko. Ke konkrétnimu
problému, ktery jsme v ¢lanku resili, mé privedl muaj vedouci Michal Bizzarri v poslednim semestru
bakalarského studia. Moje bakalarska prace neméla téma, na které by se dalo primo navazat, a
Michal mi tehdy nabidl pro mé velmi atraktivni oblast pro diplomovou praci. Moznost aplikovat
pokrocilou matematiku na redlny problém z praxe pro mé byla obrovskym bonusem.

Cim konkrétné se ve svém vyzkumu zabyvate?

Zjednoduseneé receno zkoumame, jak co nejlépe polozit obrabéci nastroj na materidl, aby co
nejpresnéji priléhal k cilové ploSe, kterou chceme ziskat. V ocenéném cClanku jsme se vénovali 5-
osému CNC obrabéni jedné konkrétni skupiny ploch, takzvanych Dupinovych cyklid. Ty maji
obrovskou vyhodu v tom, Ze u nich dopredu zndme dulezité geometrické vlastnosti. U obecné plochy
je totiz musime zjiStovat slozité a vypocetné velmi draze, abychom néstroj optimalné nastavili.

Kde jsou v aktudlnich technologiich CNC obrabéni slaba mista?

Téch vyzev, které resime, je hned nékolik. Prvnim je samotny naklon néastroje. V praxi se casto
pouziva pouze konstantni uhel ndklonu, coz ale limituje vyslednou kvalitu povrchu. My se snazime o
naklon, ktery se dynamicky méni a dokonale kopiruje zakriveni plochy. Dalsim velkym oriSkem jsou
kolize nastroje s materialem. Potrebujeme, aby se nastroj dostal i do slozitych mist, ale zaroven
drzdk, na kterém je upnuty, nesmi do materialu narazit ani odriznout néco, co nema. Vyzvou jsou
samotné sméry pohybu néstroje. Pomoci matematickych vypoctu dokazeme najit lepsi dréhy, které
vice respektuji geometrii daného vyrobku a zvysi tak jeho kvalitu, pripadné i ¢as vyroby.

Probihal vyzkum i v ostrém provozu?

V ramci ocenéného ¢lanku probihalo vSe v roviné pocitacovych simulaci a ¢isté matematickych
vypo¢tl. Nicméné jsme Cerstvé zazéadali o spole¢ny grant se strojaii z CVUT. Toto téma je sice
matematicky nadherné, ale realna praxe musi zohlednovat mnohem vice faktord nez jen ¢istou
geometrii. V ostrém provozu hraje roli material nastroje i obrobku, rezna rychlost, chlazeni, chovéni
stroje pri vibracich a dalsi fyzikalni veliCiny, které my jako matematici primarné nezkoumame. Pravé
propojeni nasi teorie s jejich praktickym pohledem by ndam mohlo dopomoci ke spolupraci s firmou.
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