Nanokrystaly, které rozkladaji znecistujici
latky pomoci svétla. Seznamte se s praci
vitézky soutéze Brno PhD Talent

16.7.2026 - | Vysoké uceni technické v Brné

Nékteré znecistujici latky jsou témeér neviditelné - zbytky antibiotik, drobné tilomky
mikroplasti. Béznym systémem upravy vody prochazeji bez povs§imnuti. Anjali Valadi
Palliyalil, doktorandka na CEITEC VUT, se je snazi rozlozit za pomoci svétla a krystalu,
ktery sama navrhuje. Jeji prace ji letos na jare vynesla také misto mezi letoSnimi viteézi
soutéze Brno PhD Talent, stipendia udélovaného méstem Brnem vynikajicim doktorandiam
prvniho ro¢niku z brnénskych vysokych skol.

Anjali se vénuje materidlovym védam. Jeji prace spociva v podstaté ve stavéni véci atom po atomu.
Kombinuje nékolik oxida kovil, nejcastéji oxid titani¢ity a oxid zelezity, do jediného materidlu s velmi
specifickou vnitrni strukturou. ,Nezaméruji se na jednu slozku. Spojuji vice slozek do usporadanych
heterostruktur,” vysvétluje. V bézném krystalu jsou drobné stavebni bloky usporadany nahodné.
Anjali se snazi dosahnout néceho vzacnéjsiho - takzvaného mezokrystalu, v némz se tyto stavebni
bloky radi do tthledného, opakujiciho se vzoru, témér jako cihly ve zdi, misto aby byly rozptyleny
vSemi sméry. , Ty stavebni bloky mizZete skutec¢né vidét. Nanokrystaly jsou usporadany dokonale, v
krystalografické orientaci,” rika. Podle Anjali byly mezokrystaly popsany teprve v roce 2005, takze je
tato oblast stale jeSté mlada a rychle se rozviji.

Svétlo jako spoustéc

Tato usporadana struktura neni jen elegantni na pohled pod mikroskopem. Ma také zasadni vyznam
pro vykon. Kdyz na material dopadne svétlo, jeho usporadani pomaha spustit chemické reakce, které
rozkladaji znecistujici latky rozpusténé ve vodé. Letos Anjali a jeji kolegové publikovali studii
popisujici material z oxidu titani¢itého a oxidu zeleza dopovaného manganem, syntetizovany pomoci
mikrovln, ktery rozkladal ve vodé jak antibiotika, tak mikroplasty.

Anjali se vénuje materidlovym védam. | Autor: Véaclav Konicek

Spolec¢né s vyzkumniky z Masarykovy univerzity tym také otestoval tento material na zivych bunkach
a zjistil, ze je biokompatibilni, alespon pri kratkodobé expozici. Jedna se o dulezity krok predtim, nez
by takové materidly mohly byt viilbec pouzity pri skute¢né sanaci zivotniho prostredi. Jak sama uvadi
pri popisu svého Sirsiho vyzkumného cile: , Vyvijim nové materidly, mezokrystaly a heterostruktury
inspirované mezokrystaly, které mohou pomoci svétla urychlovat chemické reakce. Tyto technologie
mohou pomoci Cistit zivotni prostredi a podporovat udrzitelnéjsi vyrobu polymera.”

Dlouhy proces pokusu a omylu

Samotné doktorandské studium je podle Anjali v podstaté dlouhym procesem pokusu a
zdokonalovani. V soucasné dobé doladuje svou syntézu zaloZenou na mikrovlnach. Upravuje teplotu,
casovani a chemické Sablony, které pouziva, aby své materialy priblizila k usporadané
mezokrystalové strukture, o kterou usiluje. Svij pokrok pak pri kazdém kroku kontroluje pomoci
technik, jako je rentgenova difrakce a elektronova mikroskopie. ,Pro mé je to metoda pokusu a
omyld,“ priznava, i kdyz o¢ekava, ze svého cile dosahne a doktorat dokon¢i kolem roku 2028.



Zaméruje se na vyzkum a vyvoj mezokrystalll a materiald inspirovanych mezokrystaly pro sanaci
zivotniho prostiedi, | Autor: Vaclav Konicek

Do budoucna planuje staz, béhem niz bude zkoumat, zda se jeji castice mohou pohybovat samy od
sebe. Coz by jim podle Anjali umoznilo rozkladat znecistujici latky bez nutnosti podpory michadla a
mohlo by to dokonce otevrit dvere k biomedicinskym aplikacim. Oblast mezokrystall popisuje
doktorandka jako stdle Siroce otevienou: ,Jsme otevreni spolupraci. Opravdu potrebujeme zjistit,
jaké jsou presné schopnosti téchto krystalu.“

Anjali pochdzi z Indie, kde v rdmci magisterského studia vénovala obecné a organické chemii. Na
CEITEC se pry dostala v podstaté nahodou. VSimla si totiz nabidky v prispévku svého soucasného
Skolitele na LinkedInu a prosla tremi koly pohovoru.

Prihlasit se do programu Brno PhD Talent byl podle jejich slov také népad jejiho Skolitele.
Prezentace pred komisi ale trvala pouhych Sest minut. Mlada doktorandka si tak byla jistd, ze
neuspéla. ,Vysledky zverejnéné ten samy den vecer pro mé proto byly opravdu prekvapiveé.
Nepolozili mi ani jednu otazku a ja jsem si byla témér jista, Ze stipendium neziskam,” vzpomina dnes
uz s usmeévem. Jeji obavy se nakonec nepotvrdily a prestizni stipendium, které podpori jeji vyzkum a
vyvoj mezokrystalll a materialll inspirovanych mezokrystaly pro sanaci zivotniho prostredi, obdrzela.

Anjali béhem slavnostniho veCera Brno Ph.D. Talent s ocenénymi doktorandy a doktorandkami VUT a
vedenim univerzity. | Autor: Mariya Ostrenko

Jak se prihlasit do nového rocniku Brno PhD Talent?

(zeh)

https://www.zvut.cz/napady-objevy/-f38103/nanokrystaly-ktere-rozkladaji-znecistujici-latky-pomoci-sv
etla-seznamte-se-s-praci-vitezky-souteze-brno-phd-talent-d343904
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