Profesor Sofer z VSCHT se podilel na
mezinarodni studii v Nature o
programovatelnych materialech
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Mezinarodni tym veédcu ze Spickovych instituci, véetné MIT, Oak Ridge National
Laboratory a King's College London, publikoval v ¢asopise Nature prulomovou studii, ktera
umoznuje systematicky ridit pohyb jednotlivych atomt uvnitr krystala. Na této vyzkumné
»senzaci” se podilel i profesor Zdenék Sofer z VSCHT Praha, jehoz skupina prispiva k vyvoji
pokrocilych materiala a jejich uprav na atomarni Grovni.

Védclm se podaril zasadni krok smérem k dlouhodobé vizi materialového vyzkumu: navrhovat a
upravovat materidly atom po atomu. Studie publikovanéa v prestiznim casopise Nature ukazuje, zZe je
mozné cilené presouvat jednotlivé atomy uvnitt krystalu ve trech rozmérech a vytvaret tak rozsahlé
struktury s presné definovanymi vlastnostmi.

Vyzkum byl realizovan v ramci mezinarodni spoluprace prednich svétovych pracovist, mezi nimiz
nechybi Massachusetts Institute of Technology (MIT) nebo americka narodni laborator Oak Ridge
National Laboratory. Pravé kombinace Spickovych experimentalnich technologii, teoretického
modelovani a materidlové chemie umoznila dosdhnout vysledku, ktery byl dosud povazovan za
technologicky nedosazitelny.

Zatimco dosavadni metody umoznovaly manipulaci atoml prevazné na povrchu materialll, nova
studie poprvé demonstruje deterministickou kontrolu atoml uvnitf* krystalové mrizky. Pomoci
extrémné presného elektronového svazku védci dokazali premistit jednotlivé atomy na konkrétni
pozice a vytvorit vice nez 40 000 rizenych defektl v jediném krystalu béhem nékolika minut.

Tyto umeéle vytvorené ,defekty” pritom nejsou chybou, ale naopak klicem k novym vlastnostem
materidll - od optickych az po kvantové. Vysledkem je novy typ tzv. umélé hmoty, kterou lze do
urcité miry ,naprogramovat”.

Na publikaci se jako spoluautor podilel také profesor Zdenék Sofer z VSCHT Praha. Jeho vyzkumna
skupina se dlouhodobé zabyva studiem a pripravou pokrocilych materialli, zejména v oblasti
polovodic¢l a dvourozmérnych struktur.

“Nase vyzkumnd skupina je primdrné zamérena na pripravu monokrystalt a nanostruktur 2D
materidlil a v tomto pripadé zajistila pripravu monokrystalit CrSBr s velmi nizkou koncentraci
defektti, pro realizaci presné definovanych atomdrnich defektii. Tento materidl kombinuje unikdtni
optické a magnetické vlastnosti, pricemz nase laborator je jedna z mdla na svéte, ktera jej dokaze
vytvorit v potrebném mnoZstvi a Cistote.” dodava profesor Sofer.

Schopnost cilené , programovat” materialy na urovni atomu otevira celou radu budoucich aplikaci v
optoelektronice a kvantovych technologiich. Tato technologie je pomérné univerzalni a lze vyuzit
také v materialech s odliSnou strukturou jako napriklad AgCrP2S6, kde vznikaji magnetické 1D
struktury. Zasadni je pritom i to, Ze vytvorené struktury jsou stabilni pri pokojové teploté, coz je
klicovy krok smérem k praktickému vyuziti. A také monokrystalicky CrSBr kombinuje zcela unikatni
magnetické, elektrické, strukturni a optické vlastnosti v kombinaci s dostate¢nou chemickou
stabilitou.



Vysledky studie ukazuji, ze budoucnost materidlového inZzenyrstvi nespoc¢iva pouze ve vybéru
materiall, ale stéle vice v jejich cileném navrhu na atomarni Grovni.

Publikaci studie najdete zde: https://www.nature.com/articles/s41586-026-10431-9



https://www.vscht.cz/popularizace/cim-se-zabyvame/zdenek-sofer-mit-ornl-nature

