SUNFLOWERS: Slovenski vedci sa podielaju
na vyvoji bezpecnejsich a udrzatelnych
batériovych systémov pre budice energeticke
aplikacie
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Vyskumny tim z Ustavu geotechniky SAV, v. v. i., je su¢astou medzinarodného projektu
SUNFLOWERS ( Sustainable Composite Materials for Hybrid Energy Storage System Based
on Li-ion and Redox Flow Batteries ), ktory sa zameriava na vyvoj novych materialov pre
hybridné systémy skladovania energie. Projekt je financovany z Planu obnovy a odolnosti
SR v ramci vyzvy Transformacné a inovacné konzorcia, s celkovym rozpoctom priblizne 12,5
miliona eur. Projekt sa v sucasnosti nachadza vo svojej implementacnej faze, v ktorej
prebieha experimentalny vyskum a testovanie novych materialov v laboratéornych
podmienkach za Gcelom pripravy prvych prototypov batérii.

Projekt reaguje na jednu z najvacsich vyziev sicasnosti - klimaticki zmenu a potrebu znizovania
emisii sklenikovych plynov. Elektrifikacia dopravy a priemyslu a rozvoj pokrocilych batériovych
technologii predstavuju klucové ndastroje pre transforméciu energetiky a zvySovanie stability
energetickych sieti. Dolezitym aspektom projektu SUNFLOWERS je zvySovanie bezpecnosti,
Zivotnosti, udrzatelnosti a recyklovatelnosti batériovych systémov. Okrem klasickych litium-ionovych
batérii sa zameriava aj na redox-flow batérie, ktoré si vhodné najma pre velkokapacitné skladovanie
energie. Cielom je vyvoj pokrocilych batériovych materialov a hybridnych systémov skladovania
energie, ktoré kombinuju vysoky vykon, bezpecnost a dlhodobt stabilitu. Doraz sa kladie na inovéacie
v oblasti jednotlivych komponentov batérii, ako aj na ich integraciu do funk¢nych ¢lankov a
hybridnych systémov.

.Jednou z kIucovych oblasti vyskumu je vyvoj novych anédovych materidlov, ktoré mézu nahradit
konvencny grafit v litium-iénovych batéridch. Sucasné systémy celia viacerym problémom, ako je
tvorba litiovych dendritov, degraddcia SEI vrstvy Ci nizka pociatocnd tcinnost, co vedie k znizovaniu
bezpecnosti a Zivotnosti batérii. Vyskumny tim Ustavu geotechniky SAV, v. v. i., sa preto zameriava
na vyskum a vyvoj pokrocilych anédovych materidlov s vyssim potencidlom litidcie, ktoré by umoznili
bezpecnejsiu a stabilnejsiu prevddzku batériovych cldnkov,” uvadza Martin Fabidn, rieSitel projektu
za Ustav geotechniky SAV, v. v. i.

Vyznamnou stcastou infrastruktiry, ktora Ustav geotechniky SAV, v. v. i., v rdmci projektu ziskal, je
Ramanov mikroskop umoznujuici in-operando sledovanie elektrochemickych reakcii v realnom case
pocas nabijania a vybijania batérii. Tato technoldgia poskytuje unikatny pohlad na degradacné
procesy v batériovych systémoch a umoznuje optimalizaciu materidlov na trovni ich funkcie.

Projekt SUNFLOWERS ma za ciel nielen vyvoj novych materidlov, ale aj ich validaciu v
laboratérnych prototypoch, skédlovanie do priemyselnej vyroby a podporu recyklacie batérii.
Sucastou projektu je aj budovanie vyskumno-vzdelavacej infrastruktiry v regione vychodného
Slovenska, ktora ma prispiet k rozvoju personalnych kapacit v oblasti vyskumu batériovych
technologii. Viac podrobnosti o doterajsich vysledkoch projektu je mozné najst na webovej stranke.

Projekt SUNFLOWERS predstavuje vyznamny krok smerom k bezpecnejsim, udrzatelnejSim a



vykonnejsim systémom skladovania energie, ktoré budu zohravat kli¢ovu ulohu v transformacii
energetiky a modernych technolégii.

Konzorcium projektu vedie Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Ko$iciach, zastipené v fiom su
vyznamné europske akademické institicie a priemyselni partneri, vratane Slovenskej akadémie vied
(Ustav geotechniky SAV, v. v. i., a Ustav materidlového vyskumu SAV, v. v. i.), Aalborg University
(Dénsko), National Institute of Chemistry (Slovinsko), Heyrovsky Institute of Physical Chemistry
(Cesko), ako aj slovenské a medzindrodné technologické spolo¢nosti InoHub Energy, FECUPRAL a
Slovak Battery Alliance. Projekt sa realizuje v obdobi od aprila 2025 do konca jula 2027.
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