Presny cas bez zavislosti na GPS: CESNET
rozviji technologii pro distribuci casu
optickou siti
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Prestoze o ném vétsina lidi nepremysli, je presny cas velmi dulezitou soucasti naseho
Zivota. Kdykoli telefonujeme, pouzivame mobilni internet nebo navigaci, spoléhame na
systémy, které jsou synchronizované podle velmi presného casu. Presnou casovou
synchronizaci vyuzivaji nejen telekomunikace, ale i energetika, financni sektor, obrana ci
vyzkum. V nékterych pripadech nestaci presnost na sekundy ani na milisekundy - pracuje
se s mikrosekundami a nékdy i s nanosekundami.

Jak se synchronizuji sité, elektrarny a laboratore

Dnes se k distribuci presného ¢asu velmi ¢asto vyuzivaji druzicové navigacni systémy, napriklad GPS
nebo Galileo. Kromeé urcovani polohy poskytuji také velmi presnou ¢asovou informaci, ktera slouzi
jako referencni zdroj pro velké mnozstvi technologii. Pravé podle ni se synchronizuji mobilni site,
energetické systémy, védecké pristroje a dalsi infrastruktury.

Kdyz nelze spoléhat jen na GPS

Druzicové navigacni systémy vSak nemusi byt spolehlivé za vSech okolnosti. Jejich signal Ize rusit,
zamérné zkreslovat a v nékterych situacich muze byt nedostupny viibec. Udalosti spojené s vale¢nym
konfliktem na Ukrajiné ukazaly, Ze ruSeni druZicovych navigacnich systému neni jen teoretickou
hrozbou. Staty i provozovatelé dulezitych systému proto intenzivné hledaji alternativni zpusoby, jak
zajistit spolehlivou ¢asovou synchronizaci svych kritickych infrastruktur.

Optické vlakno neprenasi jen data

Jednou z moznosti je vyuziti optickych vladken, ktera si vétSina lidi spojuje s rychlym pripojenim k
internetu. Ty poskytuji nezavislou cestu pro distribuci presného ¢asu a pomahaji snizovat zavislost
na druzicovych navigacnich systémech. Pro aplikace s vysokymi naroky na spolehlivost tak mohou
predstavovat dulezitou zélozni nebo dopliikovou infrastrukturu.

Po stejné infrastrukture lze ale prenaset také velmi presnou casovou a frekvencéni informaci. Diky
sdruzeni CESNET vznika infrastruktura pro distribuci presného ¢asu prostrednictvim optickych siti.
Soucasti projektu bude priblizné dvacet uzla vybavenych technologii White Rabbit.

White Rabbit: presnost v radu nanosekund

Technologie White Rabbit vznikla v CERNu, kde bylo potreba synchronizovat rozsahlé védecké
experimenty s mimoradné vysokymi naroky na presnost. Oproti béZznym metodam dokaze zajistit
synchronizaci s presnosti lepsi nez jedna nanosekunda a udrzet ji i na velké vzdéalenosti. Diky tomu je
vhodné pro védecké experimenty, pokrocilé mérici systémy i budovani odolné infrastruktury pro
distribuci ¢asu.

Funkcnost technologie jsme ovérovali nejen v laboratornich podminkach, ale také v redlné sitové
infrastrukture. Testy na trasach dlouhych stovky kilometr( potvrdily, ze subnanosekundovou



synchronizaci 1ze zachovat i pri soucasném provozu vysokokapacitnich datovych sluzeb. Na ovérené
vysledky navazuje budovani infrastruktury pro distribuci presného ¢asu v siti CESNET.

Vysledky naseho vyzkumu a praktického nasazeni jsme letos predstavili na nékolika vyznamnych
odbornych akcich. Na konferenci IS2 2026 vystoupil Vladimir Smotlacha s prednaskou o distribuci
casu a frekvence prostrednictvim optickych siti a modernizaci infrastruktury sdruzeni CESNET. Na
15. White Rabbit workshopu v CERNu prezentoval Josef Vojtéch spolec¢né s kolegy z CERNu a
norské organizace SIKT zkuSenosti z ovérovani technologie White Rabbit na trasach dlouhych stovky
kilometra.

Az pristé odeslete platbu, zavoléate si nebo otevrete navigaci, nejspis si na presny cas ani

nevzpomenete. Pravé to je ale znamkou toho, Ze funguje presné tak, jak ma.
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