Jak predejit dalsi energetické cCi ekologicke
krizi? Pomoci ma atomarni inzenyrstvi a
mezinarodni spoluprace
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S timto planem vstupuji védci z Ceského institutu vyzkumu a pokroéilych technologii -
CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci a Centra energetickych a environmentalnich
technologii - CEET VSB - Technické univerzity Ostrava (VSB-TUO) spolu se svétové
uznavanymi vyzkumnymi tymy z Némecka a Italie do triletého evropského projektu za 1,5
milionu eur, ktery dnes odstartoval v Olomouci.

Ve védecké Césti projektu sehraje hlavni roli problematika produkce vodiku solarnim Stépenim vody,
elektrochemicka preména odpadniho oxidu uhli¢itého a zejména inzenyrstvi na urovni jednotlivych
atomu. Tento pristup ma podle védcu umoznit vyvoj novych materiald, které vyrazné zvysi produkci
zeleného vodiku ¢i posunou moznosti transformace oxidu uhli¢itého na uzitecné chemické latky s
vysokou pridanou hodnotou.

,V mezindrodnim tymu chceme vyvijet technologie, které umoznuji ukotveni jednotlivych atomi na
povrch vhodnych polovodicu a rizeni chemickych a elektronickych vlastnosti téchto atomu. Vysledky
ukazuji, Ze tento novy pristup na bazi tzv. atomdrniho inZenyrstvi dovoluje nékolindsobné zvysit
ucinnost materidlil pouzivanych pro fotokatalytickou a fotoelektrochemickou preménu sluneéni
energie na vodik, coz je klicové pro zavedeni technologie vyroby zeleného paliva do praxe. Atomdrni
inZenyrstvi se celosvétové tési stdle vétsimu zdjmu vyzkumnikii, my ale patrime k prikopnikim jeho
vyuziti pro tyto energetické a environmentdlni aplikace,” fekl hlavni fe$itel projektu Stépan Kment z
CATRIN.

Vyzkumnici z obou tuzemskych univerzit spojili své sily s evropskymi lidry v oblasti ziskavani zelené
energie. Jednim z nich je tym Patrika Schmukiho z Univerzity Friedricha Alexandera v némeckém
Erlangenu. Védec, ktery ptsobi i v CATRIN, se dlouhodobé vénuje vyzkumu produkce vodiku,
takzvaného paliva budoucnosti, s vyuzitim vody, slunecni energie a polovodiCovych nanomaterilu.
LInZenyrstvi na trovni jednotlivych atomu je smér, ktery miize v budoucnu zménit radu védnich
oblasti. Nase vysledky ukazuji, Ze pravé v oblasti ziskdvani obnovitelnych zdroji energie za vyuziti
slunecniho zdreni mohou materidaly obohacené o vhodné atomy prinést zdsadni posun ve zvysSeni
produkce vodiku,” potvrdil Schmuki.

Védecky tym se chce také zamérit na pocitaCovy design materialt a pochopeni jejich fungovéni. K
modelovéni procesti jim poslouzi unikatni superpocita¢ na VSB-TUO, ktery patii k nejvykonnéjsim v
Evropé. ,Chceme pomoci pristuptl vypocetni chemie pochopit, jakym mechanismem zvysuji
jednotlivé atomy ucinnost klicovych fotochemickych a fotoelektrochemickych procest a na zdkladé
téchto znalosti optimalizovat novou generaci materidlt pro energetiku. V experimentdini ¢dsti se
budeme v Ostravé vénovat moznostem atomdrniho inZenyrstvi pro fotochemickou preménu a
odstranovdni oxidu uhlicitého, jehoz celosvétovd produkce zdsadné prispivd ke globalni klimatické
zméné,” objasnil za VSB-TUO Radek Zbotil.

Reseni této globalni vyzvy, tedy sniZovani emisi oxidu uhli¢itého, se bude vénovat také tym z
univerzity v italském Terstu, mimo jiné s pomoci unikatniho zarizeni vyuzivajiciho synchrotronové
rentgenové zareni pro popis struktury materiali. Tym vedeny renomovanym expertem v oblasti



elektrokatalyzy a autorem nékolika prelomovych praci v Casopise Science Paolem Fornasierem bude
studovat moznosti elektrochemické premény oxidu uhlic¢itého. ,Oxid uhli¢ity je mozné pomoci
vhodnych nanomateridlii preménit elektrochemickou cestou na uzitecné chemikdlie nebo
energetické zdroje, jako jsou kyselina mravenci, oxid uhelnaty, etylén, etanol nebo metan. Zamérime
se na nanomateridly na bdzi grafenu obohacené vhodnymi kovy, které v minulosti pripravili kolegové
v Olomouci a Ostrave. Nasim spolecnym usilim bude zvysit ucinnost premény a vyvinout nove
jednoatomdrni materidly tak, aby technologie valorizace oxidu uhlicitého nasly uplatnéni v redlné
praxi,” uvedl Fornasiero.

Vedle konkrétnich védeckych vysledki je dilezitou soucasti projektu také spolupréce v ramci
mezinarodniho tymu a sdileni zkuSenosti. Tyto aktivity podpori naplanované vyménné pobyty, letni
Skoly ¢i spolec¢né workshopy. V ramci lonské vyzvy TWINNING (HORIZON-WIDERA-2021-
ACCESS-03-01) se o ptiblizné 100 grantd podélilo celkem 21 zemi. Ceské vyzkumné tymy a
univerzity ziskaly devét projektu.
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