Staci vyfotit dum a AI dopocita strechu.
Doktorandi FEL CVUT zvitézili v prestizni
svetove soutezi
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Doktorandi Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze Miroslav Purkrabek a Jan Skvrna
zvitézili v mezinarodni soutézi Structured Semantic 3D Reconstruction (S23DR), ktera
probéhla v ramci workshopu Urban Scene Modeling na konferenci CVPR 2026 v americkém
Denveru.
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a podle Google Scholar Metrics jde o nejcitovanéjsi konferenci na svété. Vitézstvi v konkurenci
priblizné triceti GcCastnikd z celého svéta prineslo tymu z katedry kybernetiky také finan¢ni odménu
ve vys$i 5 000 dolart. Pro vyzkumnou skupinu vizualniho rozpoznavéani (VRG) jde o vyznamny Gspéch
- Clenové skupiny zvitézili ve vSech trech dosavadnich roc¢nicich této mezindrodni soutéze.

Soutéz S23DR byla zamérena na rekonstrukci strukturovaného 3D modelu stfechy domu ze série
fotografii porizenych ze zemé. Cilem nebylo vytvorit pouze vizuélné pusobivy model, ale presny a
méritelny popis geometrie strechy ve formé vrcholu a hran, ktery lze dale vyuzit v praxi.

,Prakticky si to lze predstavit tak, ze ¢lovék obejde dam a vyfoti ho mobilnim telefonem z nékolika
uhll a systém z fotografii vytvori presny 3D model strechy. Takovy model pak muze slouzit napriklad
pro planovani instalace solarnich panell, vypocet plochy strechy, rekonstrukce nebo pojistovaci
tcely,” vysvétluje Ing. Jan Skvrna.

Uméla inteligence dopliuje chybéjici informace

Uloha nebyla jednoduch&. Vstupni data obsahovala pouze omezené mnozstvi prostorovych bodi
ziskanych z fotografii. Cast strechy navic ze zemé neni vidét a data obsahuji Sum a nepresnosti.

»Nejprve se z fotografii odhadne prostorova struktura scény a vznikne ridky a nepresny 3D model.
Ten ale pro praktické pouziti nestaci. Pravé zde nastupuje nas model umélé inteligence, ktera se
nauci z neuplnych dat odhadnout skutecny tvar strechy a vytvorit jeji strukturovany model,” popisuje
Ing. Miroslav Purkrabek.

Soutéz nebyla akademickym cvicenim bez praktického dopadu. Sponzorovala ji spolecnost Hover,
ktera podobné technologie nasazuje u svych zékaznikt a dlouhodobé hleda zpusoby, jak jejich
presnost dale zvySovat. U¢astnici proto resili redlny problém z praxe - jak z omezeného mnoZstvi
fotografii co nejpresnéji rekonstruovat skutec¢ny tvar strechy. Praveé takové soutéze umoznuji firmam
ziskat inspiraci z nejnovéjsiho akademického vyzkumu a vyzkumnikum ovérit své metody na
problémech, které maji primé komercni vyuziti.

Drama do poslednich sekund

Soutéze se zucastnilo priblizné tricet soutézicich z celého svéta. Nejvétsim konkurentem ¢eského
tymu byla Lund University ze Svédska.

»Posledni dny byly velmi napinavé. Védéli jsme, ze Lund University ma mimoradné silné reseni. Kdyz
jsme nékolik dni pred uzavérkou zacali odesilat nase nejlepsi modely, zjistili jsme ve verejném


https://scholar.google.com/citations?view_op=top_venues&hl=en

Zebricku, Ze jsme velmi blizko Spi¢ce. Souperi ale zaroven své vysledky dale zlepsovali,” vzpomina
Jan Skvrna.
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datasetu, ktery organizatori pouzili k findlnimu vyhodnoceni. Pravé zde se ukazala hlavni vyhoda
reseni vyvinutého na FEL CVUT - schopnost spravné fungovat i na dosud nevidénych datech.

»Na verejnych datech byly vysledky témér nerozliSitelné. Rozhodujici byla az skrytd sada dat, ktera
ovérovala, zda model dokdze spravné rekonstruovat i nové domy a situace, se kterymi se béhem
trénovani nesetkal,” dodava Miroslav Purkrabek.

Organizatori hodnotili nejen presnost rekonstrukce, ale také vypocetni naroc¢nost. Cely testovaci
dataset musel byt zpracovan v predepsaném casovém limitu dvou hodin.

,Neslo jen o to vytvorit co nejvétsi model. Dulezitd byla kombinace presnosti, rychlosti a robustnosti.
Nase reseni dokaze zrekonstruovat jeden dim béhem nékolika vterin a fungovalo i na bézném
notebooku,“ ¥ika Jan Skvrna.

Zajimavosti je, Ze vitézny tym z FEL CVUT a druhy tym z Lund University doséhly témét shodnych
vysledki pomoci zcela odliSnych technickych pristupu.

Treti vitézstvi VRG ve tretim rocniku soutéze

Uspéch navazuje na predchozi vitézstvi ¢lent Visual Recognition Group v této soutéZi, kterd je
porddana tfetim rokem. Jan Skvrna zvitézil jiz loni a v prvnim ro¢niku uspél Denis Rozumnyi, rovnéz
spojeny s VRG. Vysledek tak potvrzuje dlouhodobou expertizu skupiny v oblasti 3D rekonstrukce a
pocitacového vidéni.

»Workshop sdruzuje Spickové lidi z instituci a firem, jako jsou mimo jiné TU Munich, ETH Zurich a

Google. Je potésujici, Ze se nasim doktorandum dari v této soutézi uspét opakované. Ukazuje to, ze

nejde o jednorazovy uspéch, ale o dlouhodobou kvalitu vyzkumu, ktery ve skupiné délame,” uzavira
prof. Jit{ Matas, vedouci Skupiny vizuélniho rozpoznavéni na katedre kybernetiky FEL CVUT.

Workshop Urban Scene Modeling (USM3D), v jehoz ramci soutéz probéhla, sdruzuje predni svétové
odborniky na 3D rekonstrukci, digitalni dvojcata mést, fotogrammetrii a pocitacové vidéni. Kona se
jako soucéast konference CVPR 2026, ktera predstavuje jednu z nejvyznamnéjsich svétovych udalosti
v oboru umélé inteligence a pocitacového vidéni.

Fotografie: Petr Neugebauer
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