Védci z FEL CVUT a VSCHT vyrobili
elektroniku z odpadu z gramofonovych desek
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Vyzkumnici z Fakulty elektrotechnické CVUT a Vysoké skoly chemicko-technologické v
vyrobu elektroniky. V ramci projektu SELECT vyvinuli technologicky postup, ktera vyuziva
odpadni plast z vyroby gramofonovych desek pro vyrobu desek plosnych spoju pomoci 3D
tisku. Oproti konvencni vyrobé prinasi novy postup podle analyzy zivotniho cyklu usporu
emisi CO: az o 60 procent a snizeni toxicity pro clovéka az o 90 procent. Vyzkumnici nyni
pracuji na dalsim zdokonalovani technologie a na jejim prenosu do praxe.

Vyroba desek plosnych spoju, které tvori zaklad prakticky veskeré elektroniky, patri k

chemikalii, energie i vody a problematicka je také recyklace téchto soucasti po skonceni zZivotnosti
vyrobkt. Jen v Ceské republice bylo v roce 2025 sesbirano vice nez 150 tisic tun elektroodpadu,
pri¢emz priblizné Sest procent tvorily pravé desky plosnych spoju.

Praveé na tento problém se zaméril spolecny projekt vyzkumniki z katedry elektrotechnologie FEL
CVUT a Ustavu polymertt VSCHT Praha, ktery v letech 2024-2026 podporila Technologické agentura
CR v rdmci programu Prostied{ pro Zivot a Narodniho planu obnovy.

,Nasim cilem bylo najit technologii, kterd vyrazné omezi vyuziti toxickych chemikalii a soucasné
umozni vyuzit plastovy odpad jako cennou surovinu. Po dvou letech vyvoje se ndm podarilo vytvorit
funkéni vyrobni postup a ovérit jeho ekologické prinosy,” ¥ika vedouci vyzkumného tymu FEL CVUT
dr. Petr Vesely.

Vyzkumny tym VSCHT vyuZil odpadni plast zaloZeny na PVC vznikajici pii vyrobé gramofonovych
desek. Materidl poskytla ¢eska spoleénost GZ Media, ktera je nejvétsim vyrobcem vinylovych desek
na svéte.

,Polyvinylchlorid (PVC) pouzivany pro vyrobu gramofonovych desek je nemekceny a diky vysokému
obsahu chloru prirozené samozhdsivy. To ndm umoznilo vytvorit materidl splnujici bezpecnostni
pozadavky bez nutnosti priddvat dalsi latky, které byvaji ekologicky problematické,” vysvétluje dr.
Alena Kaderabkova z VSCHT Praha.

Z odpadniho materialu vyzkumnici pripravili filament pro 3D tisk. Testy potvrdily splnéni pozadavku
mezinarodniho standardu UL-94 pro samozhasSivost a zaroven zachovani mechanickych vlastnosti
srovnatelnych s bézné pouzivanymi materialy pro 3D tisk. Vysledek je chranén uzitnym vzorem.

Na recyklovany substrat navazal tym FEL CVUT vyvojem vyrobniho postupu pro tvorbu
elektronickych obvodu. Technologie vyuziva 3D tisk a specialni vodivé inkousty namisto tradi¢nich
chemickych procesu.

,Vyhodou naseho postupu je také tiplnd eliminace pdjeni ¢i vodivého lepeni soucdstek, coz dadle
sniZuje energetickou ndrocnost vyroby,” dopliuje dr. Petr Vesely.

3D tisk elektroizola¢niho substratu zaroven umoznuje vétsi flexibilitu pri navrhu elektronickych



obvodl a integraci sou¢astek primo do struktury materialu. Vyzkumnici zaroven pilotné ovérili

vvvvvv

O 60 procent méné emisi, o 90 procent nizsi toxicita

Soucasti projektu bylo také detailni vyhodnoceni environmentalnich dopadi pomoci metodiky LCA
(Life Cycle Assessment).

.Je jasné, Ze elektroniku z odpadniho plastu nenamontujeme do letadla nebo jiného zarizeni, kde je
spolehlivost kritickym faktorem. Na druhou stranu vétsina spotrebni elektroniky takto extrémni
pozadavky nemd. Pravé tam muze byt potencidl pro snizeni dopadi na Zivotni prostredi velmi
vyznamny,” tiké dr. Katetina Barto$ova z FEL CVUT, kterd se na hodnoceni podilela.

Analyza ukazala, Ze nova technologie muze oproti tradi¢ni vyrobé snizit emise oxidu uhli¢itého az o
60 procent. V kategorii toxicity pro clovéka dosahuje pokles az 90 procent. Dalsi vyhodou je moznost
opétovné recyklace pouzitého plastu po skonceni zivotnosti zarizeni.

Re$eni md zatim i sva omezeni. Technologie 3D tisku zatim neumoZfiuje vyrobu velmi jemnych
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stribrnym vodivym inkoustim na bazi médi, ktera by ekologickou stopu snizila jes$té vice. Vyzkumny
tym proto planuje v tématu pokracovat i po skonceni projektu a zameérit se na dalsi technologicka a
materialova vylep$eni, kterd by umoznila $ir$i prumyslové vyuziti udrzitelné elektroniky.
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