Planetu bychom mohli ochladit témer
okamzite, musime ale znat sirsi dopady
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Daniel Hueholt zkouma dopady klimatickych intervenci - cilenych zasahu ¢lovéka do
klimatického systému, jejichz cilem je zmirnit globalni oteplovani Zemé. Ve svém vyzkumu
propojuje vystupy klimatickych modelu, ekologické dopadové modely, historicka
pozorovani a datové orientované metody vcetné strojového uceni. Vyzkumnik z americkeé
Colorado College v kvétnu prijel do Prahy na Matfyz, kde predstavil sviij vyzkum a vedl
nékolik odbornych workshop.

,Praha je nadherné mésto. I kdyz jsem tu stravil celé dva tydny, mdm stdle pocit, Ze jsem Prahu
sotva ochutnal,” nechal se slySet americky klimatolog. Daniel Hueholt vystudoval meteorologii

a matematiku na North Carolina State University a atmosférické védy na Colorado State University.
Klicovym prvkem jeho vyzkumu je interdisciplinarni studium potencialnich metod intervence

v oblasti klimatu, které by mohly zasdhnout do zemského systému a pusobit proti dopadiim zmény
klimatu.

Chladivé aerosoly

Klimatické intervence, oznaCované také jako geoinzenyrink, je soubor uvazovanych postupu, které by
cilené ovliviiovaly nékteré slozky klimatického systému. Patri sem napriklad metody odstranovani
oxidu uhli¢itého z atmosféry, ale také mnohem kontroverznéjsi navrhy na ovlivnéni mnozstvi
slunecniho zareni dopadajiciho na zemsky povrch. Pravé do této druhé skupiny patri

tzv. stratospheric aerosol injection, zkracené SAI.

SAI je zatim hypoteticky postup inspirovany velkymi sopecnymi erupcemi. Pri nich se do stratosféry
mohou dostat slouc¢eniny siry, z nichz vznikaji aerosoly schopné odrazet ¢ast slune¢niho zareni zpét
do vesmiru. Podobny mechanismus vedl v minulosti napriklad k do¢asnému globalnimu ochlazeni po
erupci sopky Mount Pinatubo. Scénare SAI uvazuji o tom, Ze by se Castice nebo jejich prekurzory
(vychozi latky) dostévaly do stratosféry rizené, napriklad pomoci specialné upravenych letadel.

Metoda SAI nemé byt ndhradou za sniZovani emisi sklenikovych plyna. Jde o vysoce citlivé a nejisté
scénare, u nichz je nutné s predstihem zkoumat mozné dopady na chemii atmosféry, ozonovou
vrstvu, srazkovy rezim i regiondlni klima. ,O SAI se nékdy mluvi jako o ,nouzové reakci’ na zmenu
klimatu, protoze aerosoly maji chladivy vliv témer okamzité po vstupu do atmosféry. Dopady této
metody vsak zavisi na charakteristikdch intervencniho scéndre, vcetné mista, kde by byly aerosoly
vypousteny a v jakém mnozstvi. Predchozi vyzkum napriklad ukazuje, Ze rozsdhly intervenc¢ni scéndr,
ktery rychle snizuje globalni teplotu, by zdroven mohl byt rizikem pro ekosystémy, které na rychlou
zménu teploty nejsou prizptsobeny,” upozornil dr. Hueholt.

Cesko-americka spoluprace

Néavstéva Daniela Hueholta v Praze navazuje na dlouhodoby vyzkum Katedry fyziky atmosféry
MFF UK (KFA) v oblasti modelovani klimatu a atmosférickych procesi a otevira dal$i moznosti
spoluprace v tématech, ktera dnes patri k nejdiskutovanéjsim otazkam klimatické védy.

V rédmci projektu OP JAK Prirodni a antropogenni georizika se védci z Matfyzu soustredi na dva
hlavni sméry dopadu SAI. Tym prof. Petra PiSofta se zaméruje na to, jak by se v ruznych scénarich



budouciho klimatu a v pripadé klimatickych intervenci mohly ménit podminky pro obnovitelné zdroje
energie. Dr. Aditya Nalam zase vyuziva globalni chemicko-klimaticky model EMAC a metodu

tzv. chemical tagging, kterda umoznuje sledovat ptvod jednotlivych prispévki ke slozeni atmosféry

a lépe porozumét tomu, jak by se pripadny zasah typu SAI mohl promitnout do troposférické chemie.
Do budoucna chtéji védci téma rozsirit napriklad smérem k dopadum SAI na atmosférické reky

a dalsi projevy regiondlni klimatické variability.

Kromé dopadl SAI jsou spoleCnym vyzkumnym tématem klasifikace klimatu. ,Ndvstéva dr. Hueholta
prindsi do nasich vyzkumi dalsi diilezitou perspektivu. Jednim z nasich spolecnych témat je vztah
mezi klimatickymi podminkami a zménami vegetace. Klasifikace klimatu, které se na katedre
dlouhodobé vénujeme, bude propojena s konceptem rychlosti klimatické zmeny, s nimz dr. Hueholt
pracuje pri hodnoceni ekologickych rizik. V prvni fdzi se vyzkum zaméri zejména na Arktidu a na
otdzku, jak promeny teploty vzduchu a srdzek souviseji se zménami vegetacniho pokryvu,” nastinuje
smeéry spolecného vyzkumu doc. Eva Holtanova, kterd v minulém roce absolvovala na Colorado State
University vyzkumny pobyt a navstévu amerického védce zprostredkovala.

Dalsi oblasti spoluprace je vyuZziti metod strojového uceni v klimatickych aplikacich. Pro KFA je to
dulezité napriklad pri hledani novych moznosti sezénni predpovédi ve stiedni Evropé, kde
prediktabilitu omezuje vyrazné prirozena proménlivost klimatu. Strojové uCeni muze pomoci
efektivnéji pracovat s rozsahlymi klimatickymi datovymi soubory a hledat vazby mezi regionalnimi
klimatickymi charakteristikami a velkoprostorovymi mody proménlivosti, naptiklad
Severoatlantickou oscilaci.

.Jedna z nejlepsich véci na védé je spoluprdce. Tésim se, kam mé spoluprdce s kolegy z Matfyzu
zavede,” uvedl dr. Daniel Hueholt. Vysledkem spoluprace Matfyzu a Colorado College by mély byt
spolecné publikace, odborné prednasky a workshopy i dalSi moznosti vyzkumné mobility mezi obéma
pracovisti.

Rozhovor s Danielem Hueholtem si muzete precist na matfyz.cz.
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