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Zakladni snahou umélé inteligence je umoznit strojum divat se na svét stejné jako lidé,
vnimat jej podobnym zpusobem a vyuzivat znalosti pro celou radu ukolu, jako je
rozpoznavani obrazu a videa, analyza a klasifikace obrazu atd. Pokroky v pocitacovém
vidéni s technologii tzv. Deep Learning jsou neustale zdokonalovany, a to predevsim
prostrednictvim jednoho konkrétniho algoritmu - konvolu¢ni neuronové sité (CNN).

Jde o specializovany typ umeélé neuronové sité, ktery zhruba napodobuje systém lidského vidéni.
Konvolu¢ni neuronové sité se skladaji z nékolika vrstev umélych neuronu. Umélé neurony, hrubd
napodobenina jejich biologickych protéjsku, jsou matematické funkce, které pocitaji vazeny soucet
vice vstupl a vystupu s aktivacni hodnotou. Operace vynasobeni hodnot pixelll vahami a jejich
sCitani se nazyva ,konvoluce” (odtud nazev konvolu¢ni neuronova sit).

Kdyz zadate obrazek do konvolucni sité, kazda z jeho vrstev vygeneruje nékolik aktivacnich map.
AktivaCni mapy zvyraziuji relevantni vlastnosti obrazku. Kazdy z neuront vezme jako vstup Cast
pixelll, vynasobi své barevné hodnoty vahami, secte je a provede je aktivacni funkci. Prvni (nebo
spodni) vrstva sité obvykle detekuje zdkladni prvky, jako jsou vodorovné, svislé a uhlopricné okraje.
a kombinace hran. Jak se budete pohybovat hloubéji do konvoluéni neuronové sité, vrstvy zacnou
detekovat prvky na vyssi Grovni, jako jsou objekty, tvare a dalsi prvky.

Jednou z velkych vyzev pri vyvoji CNN je uprava vah jednotlivych neuront, aby se ze snimka ziskaly
spravné rysy. Proces Upravy téchto vah se nazyva ,trénink” neuronové sité. Na zacatku za¢ina CNN
s ndhodnymi vdhami. Béhem tréninku vyvojari poskytuji neuronové siti velky soubor dat obrazki s
poznamkami s odpovidajicimi tfidami (koCka, pes, kun atd.). Sit zpracuje kazdy obrazek s jeho
nahodnymi hodnotami a poté porovna jeho vystup se spravnym Stitkem obrazku. Pokud vystup sité
neodpovida oznaceni - coz je pravdépodobné pripad na zacatku tréninkového procesu - provede
malou Upravu vah svych neuront, aby pri$té vidél stejny obraz, jeho vystup bude trochu bliz ke
spravné odpovedi

Navzdory své slozitosti jsou konvolu¢ni neuronové sité v zasadé stroji pro rozpoznéavéni vzoru.
Mohou vyuzivat obrovské vypocetni zdroje k dohledéni drobnych a nendpadnych vizualnich vzort,
které by pro lidské oko mohly zlstat nepovsimnuté. Ale pokud jde o pochopeni vyznamu obsahu
obrazku, funguji $patné. Konvolu¢ni neuronové sité jsou nyni napriklad Siroce pouzivany ke
sledovéni obsahu socialnich médii. Diky rozsahlym tloziStim obrazku a videi, na ktera jsou vyskoleni,
se snazi detekovat a blokovat nevhodny obsah. Samozrejmeé i zde ma CNN své nezadouci dopady. V
jednom pripadé zakéazala uméld inteligence spolecnosti Facebook na fotografii 30 000 let staré sochy
jako nahotu.

Dnes se CNN pouzivaji v mnoha aplikacich pocitacového vidéni. V nékterych oblastech, jako je



lékarské zpracovani obrazu, mohou dobre vyskolené neuronové sité dokonce prekonat lidské
odborniky pii detekci nemoci. V Ceské republice zacala pro sviij chytry monitoring médif jako prvni
pouzivat konvolu¢ni neuronové sité spolecnost TOXIN. ,Snazime se vzdy jit na samotnou hranu
technologickych moznosti. Proto se také jiz 2 roky zabyvdme zapojenim CNN do naSich systémti pro
rozpozndvdni oblic¢ejii, vyhleddvani subjektt a cteni textovych informaci v pohybujicim se

obrazu.” uvedl Ladislav Prochazka, reditel spolecnosti TOXIN.

Jak ukazuji pokroky v konvoluénich neuronovych sitich, nase uspéchy jsou pozoruhodné a uzitecné,
ale stale mame velmi daleko od nahrazeni klicovych slozek lidské inteligence.



