Védci z FEL CVUT objevili novy mechanismus
urychlovani protonu. Vysledek publikoval
prestizni casopis Physical Review Letters jako
Editors’ Suggestion

5.5.2026 - | Fakulta elektrotechnicka CVUT v Praze

Védecky tym prof. Daniela Klira z katedry fyziky Fakulty elektrotechnické CVUT dosahl
vyznamného vysledku ve vyzkumu plazmatu. Jejich prace Observation of radially emitted
proton beams from low-mass X-pinch plasmas popisujici novy mechanismus urychlovani
Letters a redakce ji zaroven vybrala jako Editors’ Suggestion - ocenéni udélované pouze
omezenému poctu mimoradné vyznamnych ¢lanku.

Na vysledku se podilel tym z FEL CVUT ve sloZeni prof. Daniel Klir, dr. Vojtéch Munzar, Ing. Jan
Novotny, dr. Karel Reza¢, dr. Jakub Cikhardt, Ing. Bal?ima Cikhardtov4, Ing. Vojtéch Juras, prof.
Pavel Kubes$ a Ing. Jakub Malir. Vyzkum vznikl v Gzké mezinarodni spolupréaci s tymy z University of
Michigan a Cornell University, tedy instituci patricich mezi svétovou Spicku v oblasti fyziky
plazmatu. Na vyzkumu se také podilel Ustav jaderné fyziky AV CR.

Vyzkumnikiim se podarilo experimentdlné prokazat dosud nepozorovany jev: v tzv. X-pinch
konfiguraci, kde se velmi silny elektricky proud soustredi do jediného bodu a vytvari plazma s
extrémnimi parametry, vznikaji intenzivni svazky protont, které jsou radialné urychlovany az na
energie blizké relativistickym hodnotam. Tento objev prinasi novy pohled na mechanismy
urychlovani ¢astic v plazmatu a otevira cestu k jejich dalSimu studiu i praktickému vyuziti.

,Pro kazdého fyzika je publikace v Physical Review Letters vyznamnym milnikem, protoze jde o
casopis urceny pro vysledky, které prinaseji novy pohled na zékladni fyzikalni jevy a tim vyznamné
posouvaji hranice jednotlivych oboru. V nasem pripadé byl navic ¢lanek vybran jako Editors’
Suggestion, cozZ znamena, zZe jej redakce povazuje za praci, ktera presahuje ramec fyziky plazmatu a
je relevantni pro Sirsi fyzikalni komunitu,” rika vedouci tymu fyziky plazmatu prof. Daniel Klir.

Klicovym prinosem objevu je moznost vyuzit nové vznikly bodovy zdroj protonu pro tzv. protonovou
radiografii - unikatni diagnostickou metodu umoznujici zobrazovat rychlé zmény elektrického a
magnetického pole v plazmatu s ¢asovym rozliSenim v radu nanosekund. Dosud byla tato technologie
dostupna predevsim na velkych laserovych zarizenich, novy pristup vSak ukazuje, ze ji 1ze realizovat i
na kompaktnéjsich pulznich generatorech proudu, coz vyrazné rozsituje jeji dostupnost pro dalsi
vyzkum.

»,Objev nam umozni studovat extrémni formy plazmatu novymi, vysoce citlivymi metodami. Otevira to
nové moznosti napriklad ve vyzkumu rizené termojaderné flze, laboratorni astrofyziky nebo vyvoje
kompaktnich urychlovacu Castic,” dopliuje prof. Klir.

Na vysledky navaze v letech 2026-2029 dalsi spole¢ny vyzkum v ramci spoluprace s Cornell
University, kterou podporil program Interexcellence II Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
CR.
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mezinarodni konferenci v oblasti fyziky plazmatu - 67th Annual Meeting of the APS Division of
Plasma Physics, ktera se konala v kalifornském Long Beach. Prof. Klir s dr. Munzarem téma svého
vyzkumu rovnéz v roce 2024 priblizili na Fyzikélnim ctvrtku, cyklu popularizacnich prednéasek na
FEL CVUT.
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