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Proc¢ se uméla kloubni nahrada opotrebuje béhem nékolika let, zatimco lidska chrupavka
vydrzi cely zivot? Pravé na tuto otazku hledaji odpovéd vyzkumné tymy po celém svété,
vyzkumniky z Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT nevyjimaje. V oboru biotribologie propojuji
techniku s medicinou a snazi se porozumét procesum treni a opotrebeni v zivych
organismech. Multioborovost k vyzkumu pritahla i Daniela Némecka, ktery za sviij vyzkum
ziskal ocenéni Brno Ph.D. Talent a uspél také v Cené Wernera von Siemense.

»Nechtél jsem délat Cistou strojarinu, lakalo mé néco s presahem. Biotribologie je takovy ukrok od
inZenyrstvi do mediciny,“ fika doktorand Daniel Némecek z Ustavu konstruovani, ktery se oblasti
vénuje uz od bakalare. Tehdy testoval kyCelni ndhrady s texturovanym povrchem, pozdéji se posunul
k hydrogelum, které maji ambici napodobit prirozenou chrupavku.

,Hydrogel je materidl na bazi vody, stejné tak chrupavka je z velké Casti tvorena vodou, takze se ji
snazime napodobit. Z hlediska treni jsme s hydrogely schopni dosahnout velmi podobnych hodnot
jako u chrupavky, ale zasadni problém je jejich pevnost a opotrebeni. Hydrogel se mize poskodit
béhem velmi kratké doby, zatimco chrupavka funguje desitky let,” vysvétluje Némecek.

Praveé tato disproporce je jednou z velkych nezndmych soucasného vyzkumu. , Ty materialy se na
prvni pohled chovaji podobné, ale v klicovych vlastnostech se lisi. Rad bych védél, co ndm unika, co
je ten zdsadni mechanismus,” premitd Némecek.

Vyzkum kloubnich implantétl, kterému se biotribologové z VUT vénuji, pritom zdaleka nekonéi u
jednoho typu materialu. Paralelné bézi nékolik sméra vyzkumu - od moznych povrchovych Gprav
implantatl pres zminéné hydrogely az po vyuziti takzvanych 2D nanomateriall, které maji potencial
vyrazné snizit treni i opotrebeni. ,2D materidl si 1ze predstavit jako tenky list papiru, ale padesat
tisickrat az sto tisickrat mensi. Pokud se podari jej vhodné zakomponovat do kovovych nahrad, muze
zdsadné zménit jejich vlastnosti a vyznamné tak prodlouzit zivotnost implantatu,“ vysvétluje
Némeckuav skolitel David Necas.

Pravé na vyzkum 2D materiall je navdzan projekt Grantové agentury CR, ktery Necas vede a do
néhoz spadd také Némeckova disertace a jeho projekt Brno Ph.D. Talent. Motivace je zfejma:
soucasné kloubni ndhrady maji omezenou zivotnost a u Casti pacientt je nutna reoperace. ,Implantat
vydrzi radové deset, dvacet let. Zhruba pét az deset procent vSech operaci velkych kloubt proto tvori
i zdravotni,“ rika Necas.

Téma ma doslova globélni rozmér. Kazdorocné se ve svété provadeéji miliony nahrad kycli a kolen. S
postupnym starnutim populace jejich pocet déle poroste, pricemz dal$i vyznamny narust lze oCekéavat
diky stale dostupnéjsi pééi v zemich jako jsou Indie nebo Cina. ,V relativné blizké budoucnosti se tak
muze jednat o desitky miliont operaci ro¢né. Jakékoliv zlepSeni zivotnosti implantata ma tedy
obrovsky celosvétovy dopad,” upozoriiuje Necas.

Obklopit se nejlepSimi



David Necas se ve své praci ridi tim, co pochopil béhem vlastniho doktoratu: véda je o spolupraci, a
to idedlné mezinarodni. I proto letos na jare ve spolupraci s kolegy z Imperial College v Londyné,
Technické univerzity ve Vidni, Leibnizovy univerzity v Hannoveru a pramyslovymi partnery pripravil
projekt Horizon Europe. ,Pokud chceme byt mezi Spickou, musime spolupracovat s témi nejlepSimi.
Tento projekt je zaméreny nejen na vyzkum, ale i na rozvoj tymu a podporu mladych védca,”
vysvétluje Necas. Soucasti maji byt staze, workshopy a intenzivni vyména zkusSenosti.

Pro Daniela Némecka je pravé mezinarodni presah spolu s multioborovosti jednou z hlavnich
motivaci, proc se pustil do doktorského studia. Pokud s projektem uspéji, dostane Sanci
spolupracovat s elitami svého oboru. I on tak doufa v kladny vysledek. ,Bavi mé setkavat se s
inspirativnimi lidmi. Nechtél bych byt zavreny jen v kancelari nebo v laboratori,“ rika nositel ocenéni
Brno Ph.D. Talent, které vnima jako potvrzeni spravného sméru. ,]Je to povzbuzeni, Ze to, co délam,
ma smysl.“

Vedle vyzkumu novych materialu resi vyzkumnici i obecnéjsi tribologické otazky. Jednou z nich je
takzvana superlubricita - stav extrémné nizkého treni - v kloubech, ale i ve strojich. ,V laboratornich
podminkdch ji dnes jiz umime dosahnout. Nejvétsi vyzvou je prenést tyto poznatky z mikrosvéta do
makrosvéta. I zde je obrovsky potencial, protoze podle odhadu se az Ctvrtina veskeré vyrobené
energie ztraci pravé kvuli tfeni a opotrebeni. Pokud bychom dokézali dosahnout superlubricity ve
strojich, staneme se jako planeta ve vyuziti energie zasadné efektivnéjsi,” uzavira Necas.
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