Vedec SAV sa podielal na objave, ktory moze
urychlit vyvoj novych solarnych clankov
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Vyskumny tim z Institute of Science and Technology Austria (ISTA) v Rakusku, na ktorého
praci sa podielal aj vedec Ustavu experimentalnej fyziky SAV, v. v. i., v Kosiciach Mgr.
Dmytro Rak, PhD., vysvetlil, preco dokazu perovskity - materialy povazované za buducnost
fotovoltiky - premienat slnecnu energiu na elektrinu s mimoriadne vysokou ucinnostou,
hoci obsahuju mnozstvo prirodzenych defektov. Vysledky medzinarodnej studie publikoval
prestizny casopis Nature Communications.

Perovskity sa v poslednych rokoch dostali do centra pozornosti ako perspektivna alternativa ku
kremiku, ktory dnes dominuje vyrobe solarnych panelov. Ich vyhodou je jednoduchsia a lacnejsia
vyroba z roztokov, no doteraz nebolo jasné, ako si napriek tomu udrziavaju taky vysoky vykon.

Postdoktorand Dmytro Rak a profesor Zhanybek Alpichshev z ISTA odhalili mechanizmus, ktory stoji
za vynimocnymi fotovoltickymi vlastnostami perovskitov. Klucovym zistenim je, Ze zatial o
kremikova technoldgia sa spolieha na absenciu defektov, pri perovskitoch plati opak: prave
prirodzena siet strukturalnych defektov umoznuje transport nosicov naboja na velké vzdialenosti
potrebny na efektivny zber energie. ,Nasa prdca prindsa prvé fyzikdlne vysvetlenie tychto
materidlov, ktoré zohladriuje takmer vsetky zname vlastnosti,” hovori D. Rak. Vysledky by mohli
urychlit prechod perovskitovych solarnych ¢lankov novej generacie z laboratéria do praxe.

Od zabudnutia do centra pozornosti

»,Olovnato-halogenidové perovskity” ziskali opatovnu pozornost vedcov priblizne okolo roku 2010,
ked' sa ukdazalo, Ze vykazuju vynimocny fotovolticky vykon (tuto triedu zlicCenin objavili uz v 70.
rokoch minulého storocia). Zaroven sa uplatnuju aj v LED diddach ¢i pri detekcii a zobrazovani
rontgenového ziarenia. ,Okrem toho vykazuju uzasné kvantové vlastnosti, ako je kvantovd
koherencia pri izbovej teplote,” vysvetluje Z. Alpichshev.

Dolezitou stcastou vyskumu bola aj nova zobrazovacia metoda, ktord vedci prirovnavaju k
angiografii. Pomocou iénov striebra sa im podarilo zviditelnit vnitornua siet doménovych stien hlboko
v krystdli perovskitu a priamo potvrdit jej existenciu.

Zistenia mo6zu vyznamne urychlit vyvoj novej generdacie lacnejsich a vykonnejsich solarnych clankov.
Namiesto zlozitého odstranovania defektov sa vedci mozu zamerat na cielené vyuzitie prirodzenych
vlastnosti tychto materialov. Vyskum tak otvéra cestu k efektivnejSiemu vyuzivaniu slnec¢nej energie
a dostupnejsim obnovitelnym technologiam.

Podla autorov praca prinasa prvé komplexné fyzikalne vysvetlenie perovskitov. ,S tymto ucelenym
obrazom sme konecne schopni zostiladit mnohé doteraz protichodné pozorovania tykajtice sa olovo-
halogenidovych perovskitov a vyriesit dlhodobu diskusiu o pévode ich vynimocnej fotovoltickej
ucinnosti,” konstatuje D. Rak.

Zistenia timu z ISTA mo6zu pomoct pri vyvoji perovskitov tak, aby sa zvysila ich tc¢innost bez
ohrozenia nizkonakladového vyrobného procesu. V praxi to naznacuje prichod novej generacie
solarnych clankov.
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