IT4Innovations predstavuje pet vyzkumnych
vlajkovych lodi pro superpocitani, Al a
kvantové technologie
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Narodni superpocitacové centrum IT4Innovations, které je soucasti VSB - Technické
univerzity Ostrava, predstavuje pét Spickovych projekti, tzv. vyzkumnych vlajkovych lodi,
které v nadchazejicich letech posunou hranice vysoce vykonnych vypoctu, umélé
inteligence a kvantovych technologii a podpori Cesky i evropsky vyzkum a pramysl.

Mezinarodni védecky panel IT4Innovations vybral pét projekta s nejvyssim védeckym a
socioekonomickym prinosem. ,Vlajkové lodé odrazeji nasi strategii v oblasti védeckého zaméreni
centra a primo podporuji narodni i evropské priority vyzkumu. Kazdy z téchto projekti md jasné
definované védecké cile, pevné stanoveny pldn realizace pro obdobi 2026-2028 a za jejich uspéchem
stoji silné interdisciplindrni tymy vyzkumniki,” uvadi Tomas Kozubek, védecky reditel
IT4Innovations.

MERIC Suite je sada nastroju pro monitorovani a optimalizaci spotreby energie superpocitacu. ,Je
nasazeny na superpocitaci Karolina i Deucalionu. Diky optimalizaci hardwarového provozu se ndm u
Karoliny podarilo snizit spotrebu energie o stovky MWh rocné. Ndstroje budeme ddle rozvijet s cilem
zvySovat energetickou efektivitu vypocetni infrastruktury IT4Innovations,” vysvétluje Ondrej
Vysocky, seniorni vyzkumnik Laboratore pro vyzkum infrastruktury. MERIC je zéroven soucasti
Sirsich evropskych aktivit zamérenych na energeticky efektivni provoz superpocitacu, véetné Al
Factories a mezinarodniho projektu SEANERGYS.

CADENCE vytvori interdisciplinarni zivou laborator pro navrh materiald a nosicu 1é¢iv s vyuzitim
superpocitaci, strojového uceni a kvantovych vypoctu. ,Pro efektivni ndvrh novych materidlii s
cilenymi vlastnostmi propaojime pocitacové simulace, datové rizené predikce a experimentdlni
zpétnou vazbu. K uklddani rozsdhlych dat a automatizovanému vyvoji novych empirickych potenciali
vyuzijeme také ndstroj ADAMS4SIMS, ktery jsme vyvinuli v radmci mezindrodni spoluprdce a diky
evropskému projektu EXA4MIND. Ostatné Sirokd domdci a mezindrodni spoluprdce bude jednim z
ndstroju k dosazeni vytyc¢enych cili. Dlouhodobé mirime na vznik skdlovatelnd znalostni bdze, kterd
urychli navrh novych materidlil a nosict 1éciv. Nasi vizi je ucinit z CADENCE jednoho z evropskych
lidri v této oblasti,” dodava Michal Otyepka, vedouci Laboratore modelovani pro nanotechnologie

LEXIS Platform posiluje vedouci postaveni Evropy ve vyzkumu zalozeném na datech
prostrednictvim propojeni superpocitacovych systému, umélé inteligence, cloudovych a kvantovych
technologii. Cilem je umoznit vyzkumnikiim navrhovat a spoustét slozité védecké aplikace napric
ruznymi vypocetnimi a datovymi infrastrukturami tak, jako by pracovali s jednim systémem.
Technologie vyvijené v ramci této iniciativy zjednodusuji pristup k superpocitacovym zdrojum,
podporuji vyvoj pokrocilych nastroju umélé inteligence a zahrnuji také spravu celého zivotniho cyklu
Al modelt - od jejich ndvrhu a trénovani az po nasazeni do praxe. Soucasné usiluji o jejich integraci
s infrastrukturami LUMI AI Factory a Czech Al Factory, coz umozni rozsireni a synergické propojeni
poskytovanych sluzeb.

,Tyto aktivity jsou zdroven soucdsti federativni platformy EuroHPC JU (EFP), kterd propojuje
evropské superpocitace a poskytuje ndstroje pro jejich efektivni vyuZiti napric¢ ruznymi védeckymi i
aplikacnimi oblastmi. Soucdsti iniciativy jsou také aktivity spojené se systémem FLOREON+, ktery
umoznuje monitorovdni, modelovani, predikce a podporu pri reseni krizovych situaci,” vysvétluje Jan



Martinovic, vedouci Laboratore pro naro¢né datové analyzy a simulace.

Projekt AURORA prinese novy pristup k reseni slozitych fyzikalnich problému diky propojeni vysoce
vykonnych vypoctua (HPC), umélé inteligence, syntetickych 3D dat a pokrocilé vizualizace. Jeho cilem
je vyvoj a systematicka validace Al modelq, které vyrazné urychli nebo Caste¢né nahradi vypocCetné
naroc¢né simula¢ni metody. ,AURORA se zameéri zejména na situace, kdy chybi dostatecnd
experimentdlni data, a vyuzije automatizované uceni ze simulovanych a generovanych scéndri
vcetné prdce se syntetickymi 3D daty. Tyto pristupy umozni efektivnejsi tvorbu digitdlnich dvojcat,
rychlejsi rozhodovdni a lepsi porozuméni slozitym technickym procestim,” 1ika k projektu jeho hlavni
reSitel Tomas Brzobohaty, seniorni vyzkumnik Laboratore vyvoje paralelnich algoritmu. Vysledkem
projektu bude zkraceni vyvojovych cykli, snizeni nékladu a $ir$i uplatnéni umélé inteligence v
prumyslové praxi, zejména tam, kde jsou tradiCni vypocty prili§ pomalé nebo financné naroc¢né.

HPQCAF propoji klasické a kvantové vypocty a otevre cestu k presnéj$im modelim a rychlej$imu
reSeni problému s primym dopadem na energetiku, prumysl a dalsi technologické aplikace.
,Vytvorime ucelenou sbirku ovérenych praktickych prikladi z akademické i aplikacni sféry, které pri
reseni ndroc¢nych tloh vyuzivaji synergii superpocitact a kvantovych pocitacti. Pujde o konkrétni
scéndre a pripadové studie demonstrujici, jak lze propojit klasické vysoce vykonné vypocty s
kvantovymi algoritmy tak, aby se vzdjemne dopliiovaly. Priklady budou zahrnovat mimo jiné
pokrocilé vypocetni metody a datovou analytiku, vcetne vybranych metod strojového uceni pro
predpovéd vlastnosti materidli vyuzitelnych v energetice a prumyslovych zarizenich. Soucdsti
knihovny budou také aplikace v oblasti hodnocenti rizik, optimalizace energetickych siti,
pojistovnictvi, zvysovdni efektivity superpocitacové infrastruktury, kvantové dynamiky, kvantovych
algoritmi dynamické moddlni dekompozice ¢i kvantového biologického modelovdni,” uvadi Marek
Lampart, vedouci Laboratore kvantovych vypoct.

Superpocitace zajisti zpracovani rozsahlych dat a komplexnich simulaci, zatimco kvantové vypocty
které jsou pro samotné klasické nebo samotné kvantové vypocCty obtizné zvladnutelné. ,Tyto hybridni
vypocty naleznou uplatnéni napr-. pri vyvoji interatomickych potencialt magnetickych materiali pod i
nad kritickou teplotou,” vysvétluje spoluresitel projektu Dominik Legut, seniorni vyzkumnik
Laboratore modelovani pro nanotechnologie.

Pét vlajkovych lodi IT4Innovations reflektuje védeckou excelenci, mezinarodni spolupraci a potencial
prinést prulomové vysledky ceskému i evropskému vyzkumu.
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