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Novy jsou jednim z nejzajimavéjsich jeva, které nam soucasna pozorovaci astronomie
nabizi. Jiz néjakou dobu nejsou tyto jevy sledovany jen v nasi Galaxii, ale jsou dostupné i
pozorovanim galaxii dalsich, napriklad M31 v Andromedé. Kamil Hornoch z ASU je jednim
z pionyru této discipliny a stal se v tomto oboru znamym uz jako amatérsky astronom. V
spoluautorem impaktovaného clanku, ktery se zabyva statistikou vlastnosti hveézd, které ve
vedlejsi velké galaxii vybuchly jako novy.

Jevy oznacCované jako novy patri k nejpozoruhodnéjsim udalostem v oblasti proménnych hvézd a
tésnych dvojhvézdnych systému. Ke vzniku novy dochdazi v bindrnim systému, kde jedna slozka je bily
trpaslik. Trpaslika doprovazi starnouci hvézda, ktera pres libracni bod ztraci ¢ast své latky smérem k
bilému trpasliku a pretekly material se hromadi na jeho povrchu. Po nahromadéni urcité kritické
vrstvy vodiku dochézi k termonuklearnimu vybuchu na povrchu bilého trpaslika, ktery se projevi jako
prudké zjasnéni. Zazehne se nova (ktera ma svij nazev z ,nova hvézda“, tedy nahle se objevivsi
hvézda v misté, kde predtim nebyla takto jasna stélice pozorovana), ktera postupné béhem
nésledujicich dnu a tydna sldbne.

Tyto udalosti jsou dulezité ze dvou hlavnich duvodu: jednak ndm davaji primé pozorovaci informace o
chovéni velmi hustych hvézdnych objektt a akre¢nich procesu v jejich okoli a jednak ovliviiuji
chemické a dynamické prostredi své domovské galaxie. Studium nov ve vzdalenych galaxiich je
zvlast cenné, protoze vSechny tyto vybuchy probihaji v témeér stejné vzdalenosti, coz minimalizuje
nejistoty spojené s vypoctem absolutnich jasnosti. Stanoveni absolutnich hodnot pak umoznuje

Vevs

Obecné se totiz predpoklada, ze vybuch novy neni jednorazovy, ale pokud se konfigurace systému
vyrazné nezmeéni, tak podminky pro néj se po néjaké dobé znovu zopakuji. Intervaly mezi vybuchy
vsak byvaji dlouhé, vétSinou mnohem delsi nez pozorovaci rady. Presto je nékolik téchto tzv.
hmotu akumuluje, tim kratsi jsou intervaly mezi vybuchy, dosazena maximalni jasnost je nizsi a
dochazi k rychlejSimu slabnuti.

Jak jiz bylo receno, K. Hornoch z ASU je velmi ispéSnym lovcem nov v cizich galaxiich. Spoluprace s
odborniky z USA, zejména s Allenem W. Shafterem, pak vedla k mnoha odbornym publikacim, vCetné
té predstavované. Zde se autori zamérili na konfrontaci pozorovanych vlastnosti 177 nov
pozorovanych v M31 se siti vypoc¢tenych modell nov. Autori si kladli za cil odvodit fyzikalni
parametry téchto systému — coz zahrnuje hmotu bilého trpaslika ve dvojhvézdném systému, jak
rychle tento trpaslik akumuluje materidl od své doprovodné hvézdy, jak rychle se material pri
explozich rozpina do okoli a jak Casto se vybuchy jednotlivych nov opakuji.

To vsak nelze primo, takze autori vyuzili modely nov, které jsou k dispozici ve formé rozsahlé tabulky
vztahtl mezi méritelnymi pozorovacimi parametry (napriklad vlastnostmi svételné krivky - maximalni
dosazenou jasnosti a rychlosti jejiho poklesu) a fyzikalnimi vlastnostmi systému, jako je hmotnost
bilého trpaslika a rychlost, jakou ziskava hmotu. Readlna pozorovani bylo treba v tabulkach
interpolovat a tak se podarilo ziskat pro kazdou novu kombinaci hmoty bilého trpaslika a akrecni
rychlosti, ktera nejlépe odpovida pozorovanym hodnotam jasnosti a rychlosti poklesu svételné krivky



vCéetné odhadu intervall nejistot. Z takto extrahovanych parametru pak vypocitali dalsi kvantitativni
charakteristiky, napriklad rychlost Sifeni vytrysku materidlu (predpovézenou maximalni rychlost
expanze) a predpokladanou dobu mezi dvéma erupcemi — predpovéd, kdy se stejny systém opét
projevi jako nova.

Statistické vysledky ukazuji, Ze ve studované populaci nov je prumérna hmotnost bilého trpaslika
1,16 hmotnosti Slunce. Tato hodnota je vSak Castecné zkreslend, protoze systém s kratSimi intervaly
mezi novami je v datech pozorovan Castéji, coz ovliviuje statistické rozdéleni. Toto zkresleni 1ze
korigovat, korigovana hodnota odpovida primérné hmotnosti 1,07 slune¢ni hmotnosti. Akre¢ni
rychlosti se pohybuji v $irokém rozsahu hodnot s vyraznym vrcholem kolem 10" az 10 slune¢ni
hmotnosti za rok av$ak s dlouhym prodlouzenim k systémum s vyrazné vyssi rychlosti akrece. Je
zajimavé, Ze tyto objekty s vyssi rychlosti akrece maji také ¢asto vys$i hmotnosti bilého trpaslika a
neprekvapivé pravé mezi nimi nejcastéji nalezneme tzv. rekurentni novy. Ve vzorku 177 nov z M31
bylo rekurentnich nov identifikovano 14. Dodejme, Ze rekurentni novou je ve skutec¢nosti kazda nova,
ale nazyvany jsou takto az ty, u kterych jsme pozorovali vice nez jeden vybuch. Pri délce
pozorovacich rad cca jedno stoleti jsme tak mohli zaznamenat vice nez jeden vybuch pouze u
systému s periodou rekurence ne delsi nez je délka této rady.

Rozdéleni predpovézenych intervalt mezi nasledujicimi erupcemi ukazuje dvé hlavni skupiny: velmi
kratké intervaly (roky az dekady) typické pro rekurentni novy (tedy ty, u kterych jsme méli moznost
zaznamenat vice nez jeden vybuch) a velmi dlouhé intervaly (az stovky tisic let), které odpovidaji tzv.
klasickym novam. Toto modelové rozdéleni vSak neprilis dobre reprodukuje pozorované skutecnosti v
M31.

Tento rozpor by vysvétlil jev znamy v literature jako hibernace nov. Podle této predstavy neni nova
»Stale zapnutym“ strojem na vybuchy, ale systémem, ktery prochazi cykly aktivity a klidu. Po erupci
novy se povrch bilého trpaslika vyrazné zahreje a jeho intenzivni zareni mtze po urcitou dobu
zvySovat tok hmoty z doprovodné hvézdy. Jak vSak povrch bilého trpaslika postupné chladne, slabne i
tento radiacni vliv, akrecni rychlost klesa a systém muze vstoupit do dlouhé faze ,hibernace”, béhem
niz se hmota na povrchu trpaslika hromadi jen velmi pomalu a intervaly mezi erupcemi se prodluzuji
az na statisice let.

Autori dale porovnavaji tyto pozorované a modelované parametry s vlastnostmi nov v nasi Galaxii a
zjistuji, Ze vysledna distribu¢ni charakteristika je v obou pripadech velmi podobnd, coz naznacuje, Ze
fyzikalni mechanismy, které ridi chovani nov, jsou univerzalni napric spiralnimi galaxiemi, dokonce i
odhadovana c¢etnost vybuchu nov v obou galaxiich je podobnd, reknéme 40 az 50 nov za rok. M31 je
vSak vétsi nez naSe Galaxie a obsahuje asi jeden a pil az dvakrat vice hvézd, takze relativni ¢etnost
nov v M31 je mensi. To je proto, ze populace hvézd v M31 je spiSe starsi s velmi omezenou tvorbou
novych hvézd, takze celkové je M31 klidnéjsi nez naSe Galaxie. I toto velmi dobre odpovida nasim
soucasnym predstavam o vyskytech téchto ikonickych explozi.

A. W. Shafter a K. Hornoch, Fundamental Properties of Novae in M31, Astrophysical Journal
Supplements v tisku, preprint arXiv:2601.11476

https://www.asu.cas.cz/articles/2533/19/na-cem-pracujeme-novy-v-m31-jsou-stejne-nebo-jine-nez-nov
y-v-nasi-galaxii



https://www.asu.cas.cz/articles/2533/19/na-cem-pracujeme-novy-v-m31-jsou-stejne-nebo-jine-nez-novy-v-nasi-galaxii
https://www.asu.cas.cz/articles/2533/19/na-cem-pracujeme-novy-v-m31-jsou-stejne-nebo-jine-nez-novy-v-nasi-galaxii

