Solarni geoinzenyrstvi: Prestavet planetu
snadno a rychle
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Obavy z postupujici klimatické zmény dovedly lidstvo az k branam geoinzenyrstvi. Skutecné
se ale priroda necha tak snadno zlomit, ale by se chovala podle nasSich pravidel a prani? A
na druhé strané, opravdu jsou kurazné vize geoinzenyru natolik nerealné? Lidstvo se
dostava do bodu zlomu, kde muze pomahat i nemozné.

Geoinzenyrstvi, imysIné ovliviiovani prirodnich pochodi, predevsim s ohledem na klima, neni
zadnou novinkou. Jiz v roce 1965 dorucil Prezidentsky poradni védecky vybor Lyndonu Johnsonovi
alarmujici zpravu o znecisténi vody, vzduchu a pudy, doprovozenou mimo jiné doporuc¢enimi o
moznosti vyuziti odrazivosti slune¢niho zareni v boji proti vlivim oxidu uhli¢itého, vznikajiciho
spalovanim fosilnich paliv. V roce 1974 pak sovétsky klimatolog Michail Ivanovi¢ Budyko, zajimajici
se mimo jiné o rozprasovani aerosolu do atmosférickych vrstev, prisel s vypoctem, ze po vypusténi
nejméné dvou set tisic tun siry do stratosféry by mohlo dojit k priznivému oslabeni dopadu
slune¢nich paprski na Zemi. A mnohé dalsi vyzkumy nasledovaly.

I podle zpravy Climate Science Special Report (CSSR), vydané Americkou narodni akademii véd, ale
nepomohlo ani teoretizovani, ani prvni praktické krucky. Teplota stale stoupd, mezi lety 1900-2016
se ve Spojenych statech zvysila o jeden stupen Celsia, a dalsi predikce ukazuji, Ze v nasledujicich
triceti letech dojde k navysSeni o dalSiho 1.5 stupné. Momentalné se nachazime v nejteplejsi ére
trebaze mnohé z nich vyvolavaji tsmév a také rozsahlé debaty ohledné etiky a hlavné bezpecénosti
podobného poc¢inani. Stale totiz o planetarnich pochodech nevime dost na to, abychom se jedinou
ranou nedopustili tragického preslapu, ani nemluvé o potencialné astronomickych vydajich.

Klimatické geoinZenyrstvi, mnohymi veédci povazované za idealistické az naivni, ma vétsi mnozstvi
podobort, z nichz se za posledni dekady jako prominentni vyprofilovalo solarni geoinzenyrstvi,
nazyvané taktéz ,ovladani slunec¢niho zareni”. Zustéva faktem, ze mnohé z pripravovanych projektl
skutec¢né vypadaji, jako by vypadly z hajemstvi védecké fantastiky. Pokud ale nema byt cilené
ochlazeni planety jen snem, je nutné na cesté k nému doprat sluchu i mnohym zdénlivé nesmyslnym
vizim.

Aerosoly v atmosféere

V lonském roce vyhlasila Harvardova univerzita odstartovani unikatniho projektu se zkratkou
SCoPEx, pod niz se skryva sousloviStratosféricky kontrolovany narusujici experiment (Stratospheric
Controlled Perturbation Experiment). V podstaté se jedna o zkoumani potencialu vypousténi
aerosolu a jinych drobnych ¢éstic do stratosféry, kde by mohly zvysit schopnost odrazet slune¢ni
paprsky zpét do vesmiru driv, nez dopadnou na povrch modré planety.

V podstaté se jedna o detailnéjsi rozpracovani Budykovych tezi, kterému zajistily popularitu jak
zastita slovutného vzdélavaciho ustavu, tak donace ze strany Billa Gatese, ale také zajimavy a
srozumitelny pribéh v pozadi. Inspiraci pro vznik tohoto projektu se stala erupce indonéské sopky
Tambora v roce 1815. Zna¢né mnozstvi pyroklastického prachu, sirnych ¢astic a par, nahle
vymrsténych do atmosféry, tehdy doslova zahalilo slunce a zapricCinilo, Ze nasledujici rok na mnoha
mistech planety v podstaté neprobéhlo 1éto, alespon ne v béznych mantinelech.



Draha budoucnost

Casopis Forbes dosel k nasledujicim ¢islim: pokud by se jen Amerika narazové vzdala fosilnich
paliv, stélo by ji to béhem dvaceti let deset biliont dolart. Bez jaderné energie by se dana ¢astka
zdvojnasobila. Pro cely svét by pak ociSténi stalo pétasedesat bilionu dolaru a bez jadra
rovnych sto bilion.

K podobnym zavérum, tentokrat zasluhou sopky Pinatubo, dosel ale také Anthony Jones z University
of Exeter, zatimco v malém méritku byly u¢inky miniaturnich Céstic, vypousténych z helikoptéry ve
vySce od 50 do 200 metru, zkoumany pred dvandcti lety v Rusku pod vedenim Juriho Antonovice
Izraele, jednoho z hlavnich védeckych poradct Vladimira Putina. Jones nicméné jednim dechem
dodava, ze v souvislosti s rozprasovanim aerosolu je zcela klicovym tématem, jak a kde je vibec
rozprasovat. Kdyby doslo k aplikaci tfeba jen nad zédpadni polokouli, souvisejici snizeni hustoty
srazek by napriklad katastroficky ovlivnilo Indii ¢i africky Sahel, zatimco jinde by zdsah do vodniho
kolobéhu musel zdkonité vést k ni¢ivym bourim.

Profesor Alan Robock z Rutgersovy univerzity zaroven dodava, ze podobné chemické carovani s
pocasim musi nevyhnutelné vést ke vzniku kyselych destu. A pak je zde jesté jeden velky otaznik: jak
vubec aerosole do stratosféry dostat? Technologie, jez by ndm umoznily provadét podobné operace
ekonomicky, bohuzel stale chybi. Gernot Wagner z aplikovanych véd na Harvardu nicméné tvrdi, ze
1ze vycislit jak cenu vyvoje kapacitné dostacujicich transportéru, tak néasledujici naklady na aplikaci.
Vyrobit jim navrhovany letoun SAIL (Stratospheric Aerosol Injection Lofter), schopny vyvinout
rychlost 20 km/s a unést 1500 tun materialu, by stalo kolem dvou a pul miliardy dolaru. Pokud by
mise téchto letadel trvala patndct let se ¢tyrmi tisici vzlety rocné ze vSech koncu svéta, spolykala by
za dvanact mésict kolem dal$ich dvou az dvou a ptl miliard financovanych jak lokalnimi vladami, tak
soukromym sektorem.

Za mraky bélejsi

Dal$im popularnim terminem, ktery se ve spojitosti s geoinzenyrstvim objevuje, je tzv. ,posilovéani
mraku“. Také tento napad patii do ranku futuristickych. Ndmorni lodé by ve jménu boje proti
oteplovani mohly do oblak nad oceany rozprasovat slanou morskou vodu. Solné castice by nésledné
podporovaly kondenzaci vodnich par na kapalinu. Ne vSak proto, aby zasluhou vétsi koncentrace
vodnich kapek byly mraky bélejsi, coz bude sekundarni projev, ale hlavné kvali tomu, aby rostly.

Profesor Douglas MacMartin z Cornellovy univerzity pak predpoklada, ze naducanéjsi mraky by jako
prirozend zabrana odrazely vic slunecniho svétla. A zaroven dodava, ze na rozdil od rozprasovani
aerosolll by mohla uméle stimulovana oblaka pusobit cilenéji a s vyraznéj$im dopadem na vytipované
lokality. Nezminuje nicméneé i negativa: dost pravdépodobné by podobnd manipulace s hydrosférou
jesté vice pokrivila jak jiz naru$eny klimaticky systém, tak morské proudy, a kvuli pritomnosti
masivnich ¢erpadel by na mnoha trovnich trpél také oceansky zivot.

Odrazejici plodiny a budovy

Albedo je fyzikalni termin pouzivany pro miru odrazivosti téles a jejich povrchu. Stéle pritom plati
jednoduché logickd mantra, ze ¢im vice slunecnich paprski se nam podari odrazit, tim méné jich
bude absorbovano. I z toho titulu bylo v Sydney a v Los Angeles za posledni tri roky nékolik silnic
nabarveno na bilo - Cerny asfalt zkratka pohlcuje vice tepelného zareni. V daném ohledu Ize ale
premyslet i velikassky. Co treba obarvit cela osidleni?

Profesorka Sonia Seneviratneova ze Spolkové vysoké technické skoly v Curychu k tomu uvadi: , Ve



meéstech by to mohlo pomoci snizit teploty a spolu s tim i zdravotni problémy populace v ¢asech
veder. Bilé budovy jsou bézné v mnoha mistech, napriklad ve Stredomori.”

Naklady na plosné zesvétleni mést by pritom byly pochopitelné dechberouci. Seneviratneova ale
danou myslenku rozviji i dal. Za pomoci genovych manipulaci by podle ni bylo mozné vySlechtit i
plodiny s vétsi odrazivosti. Zaroven si vSak uvédomuje i limity podobnych teorii. Dané Slechténi by za
zadnou cenu nesmélo ovlivnit vynosnost plodin a zaroven by bylo nezbytné pohlidat, aby nedoslo k
naruseni prirodni diverzity. Moznd i z toho titulu zatim nikdo nezacal s podobnymi pokusy na jiné
nez teoretické trovni.

Zrcadla morska a kosmicka

,Odrazivost morské pény mize byt az desetkrat véts$i nez odrazivost samotného oceanu. A ocean
zabira 71 % povrchu nasi planety, takze zvySeni pénivosti mori a oceanu je rozumny a jednoduchy
zpusob, jak odrazit néjaké to procento slunec¢niho svétla navic.” To jsou slova Juliana Evanse,
emeritniho profesora University College London, a Uzce souviseji s ideou tzv. oceanskych zrcadel.
Teoreticky by mélo byt mozné, tiebaze za pomoci legii ndmornich plavidel, vytvaret miliony a
miliardy mikrobublin, které by pak skute¢né odrazely sluneéni paprsky zpét do atmosféry a dal. Dana
teorie ale na prvni pohled narazi na mnohé ekologické prekazky. Flotily parnik{ a tankera by
dozajista spalily tolik paliva, Zze by nad nimi priroda jen zaplakala. A 1ze také predpokladat, ze
zaneseni oceant bublinami by mélo velky vliv na proces fotosyntézy morskych rostlin a nasledné tak
na cely oceansky potravinovy retézec. A jak udrzet bubliny na hladiné v radu dna, nedej boze tydna?
Bud by tak bylo ¢inéno s pomoci chemie, anebo energie, a obé varianty jsou devastacni.
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pravdépodobné nejvétsi technologickou vyzvu v déjindch lidstva. A presto, jak zaznélo vyse, i nad
podobné fantasknimi reSenimi se bude muset nase civilizace zamyslet. Potrebuje totiZ cas, béhem
néjz se sama vyporada s nasledky vlastniho energetického pocinani. A v tomto boji se ji bude hodit
jakakoli pomoc, uz jen kvuli ndkladum na potencialni eliminaci fosilnich paliv. I proto si nemuzeme
pri pohledu na solarni geoinzenyry poklepat na ¢elo, a¢c mnohdy pusobi jako blouznici pohadkari,
kteri jen odmitaji pripustit, Ze nejSetrnéjsSim reSenim by bylo zalesnit cely svét.
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