Bandaz zpevni cévu a rozplyne se. Vedecky
uspéch ocenil ministr
3.2.2026 - Adam Pluhar | Technicka univerzita v Liberci

Na vyvoji a testovani unikatniho kompozitu, ktery zpevni poskozenou cévu a ¢casem se v téle
rozpadne, pracovali ¢tyri roky odbornici z nékolika ceskych pracovist. A vyznamny dil
vyzkumu mél na starosti tym Evy Kuzelové Kostakové z oddéleni bioinzenyrstvi katedry
chemie FP TUL. Vsichni védci, ktefi se do rozsahlého projektu zapojili, ziskali Cestné
uznani ministra zdravotnictvi za zdravetnicky vyzkum a vyvoj 2025.

»Skutecnost, Ze jsme ziskali ¢estné uznani, pro mé bylo velmi milé prekvapeni. Je o to vétsi, Ze prislo
uz rok po ukonceni naseho projektu. Patri celému skvélému vedeni projektu v cele s hlavnim
resitelem, kardiochirurgem, profesorem Jirim Moldackem, a doktorkou Lucii Vistejnovou - oba jsou z
Lékarské fakulty v Plzni UK,” rikd k ocenéni Eva KuZelova Kostakova, spoluresitelka projektu
,Biomechanicky definované vstrebatelné materidly pro kardiovaskularni chirurgii“.

Clenové jejiho tymu z Fakulty prirodovédné-humanitni a pedagogické TUL méli za tkol vytvafet pro
kardiochirurgy nanovldkenné vrstvy z biodegradabilnich polyestert riznych druht, které po
upravach koncily v télech operovanych zvirat. ,Odvedli jsme vyznamnou prdci v oblastech, v nichz
mad nase oddéleni bioinzenyrstvi katedry chemie s takovymi odborniky jako jsou profesor David
Lukds a docentka Véra Jencovd dlouhodobé silné odborné zdzemi a zkuSenosti,” popisuje docentka
Kuzelova Kostakova, jez je zaroven prodékankou FP TUL.

Cilem bylo nahradit vécny Gore-Tex bandazemi, ktereé v téle
zZmizi

Moderni kardiovaskuldrni chirurgie se neobejde bez umélych cévnich ndhrad. Pouzivaji se pro cévni
bypassy, cévni zaplaty nebo vnéjsi podporu cév. Existuje nékolik postupt zalozenych na
mechanickém zpevnéni arteridlni stény cévni bandazi a typickym prikladem je bandazovani plicni
tepny (PAB - Pulmonary Artery Banding) u kojencu. Détsti kardiochirurgové v$ak tuto operaci
provadi pomoci bandéaze z Gore-Texu, coz je material, zalozeny na ,vécné chemikalii”
polytetrafluorethylenu a télo jej nedokaze rozlozit.

Cilem projektu proto bylo nalezeni novych vhodnéjsich kompozitl. ,Bandaz” na nemocné cévy
musela byt zaroven z dostate¢né mechanicky odolného, ale velmi ohebného materialu ve formé
pasku, ktery bude kardiochirurg schopen obmotat kolem nemocné nebo poskozené cévy. Takovy
prouzek zpevni cévni sténu, podpori jeji regeneraci a upravi pratok krve. Zaroven vroste do stény
cévy, pomuze ji v obnové a ¢asem se Uplné rozpadne. Neni tak potfeba jej vyjimat a znovu zatéZovat
pacienta operaci.

Na vyzkumu spolupracovala Ctyri védecka pracovisté. Tym oddéleni bioinzenyrstvi katedry chemie
Fakulty prirodovédné-humanitni a pedagogické TUL pod vedenim Evy Kuzelové Kostakové vytvarel
nanovlakenné vrstvy z biodegradabilnich polyesteru ruznych druha. ,K detailnimu testovdni v
ruznych experimentech jsme na zacdtku vybrali ¢tyri druhy materidli na zdkladé zmény
nanovldkenné vrstvy. Byly to elektricky zvldknované dva druhy biodegradabilnich polymert o dvou
ruznych tloustkdch,” priblizuje pocatek vyzkumu vedouci libereckého tymu.

V Ustavu struktury a mechaniky hornin AVCR pak tamni védci liberecké nanovldkenné materialy



prosycovali kolagenovou matrici. Operace a hlavni ¢ast testovani na zvirecich ,pacientech” probihala
na Lékarské fakulté UK v Plzni a podileli se na nich kardiochirurgové z fakultni nemocnice v Plzni.
Biomechanické testovani zakladnich i explantovanych materiali vyjimanych ze zvirat v riznych
gasovych intervalech méli na starosti védci z Fakulty strojni CVUT.

Zapotrebi bylo sledovat biomechanické hodnoty zejména vyjmutych cév obalenych bandazi a
kontrolnich z experimentl v zivém organismu. Vyzkumnici také monitorovali to, zda maji cévni stény
s vyvijenou bandézi srovnatelné mechanické vlastnosti jako kontrolni zdravé cévni stény. Docentka
Kuzelova Kostakova k tomu rika: ,V nasem projektu se pracovalo s prasecim a kralicim modelem. V
obou pripadech se testovalo ve findlni casti projektu na karotidach tedy krcnich tepndch zvirat.”

Novy material se v téle rozpadne na vodu a oxid uhlicity

Jako nejvhodnéjsi se v pribéhu vyzkumu ukazal material tvoreny nanovlakny z kopolymeru
kaprolaktonu a kyseliny mlécné s vyssi ploSnou hmotnosti. Nanovlakenné vrstvy vznikaly na oddéleni
bioinzenyrstvi TUL pomoci technologie Nanospider™ spolec¢nosti Elmarco. ,Umozriuje presnou a
opakovatelnou vyrobu v relativne krdtkém case. Bez této technologie bychom takového vysledku
pravdépodobné nedosdhli,” vysvétluje vedouci libereckého tymu.

Pouzity polymer je biodegradabilni, jeho rozklad v organismu probiha postupnym Stépenim
polymernich retézcu v télnim vodném prostredi az na prirozené metabolity - vodu a oxid uhlicity.
Rychlost rozpadu zavisi na tvaru materialu, velikosti povrchu i kombinaci s kolagenem.

Bandéaz méla mechanicky fungovat zhruba osm tydnt - tedy po dobu hojeni a prorustani nové tkané.
Uplny rozpad materidlu védci pozorovali ptiblizné po Sesti mésicich.

Prekvapeni uvnitr , cerné skrinky”

Vyzkum doprovazela rada vyzev. Testovani v Zivém organismu (in-vivo) védci prirovnavaji k cerné
skrince a v ramci projektu se objevila rada prekvapeni. ,Treba kdyz jsme po pdr tydnech chteli
vyjmout kontrolni vzorek Gore-Texu z brisni dutiny potkana, misto ptivodniho obdélnicku jsme
vytdhli dlouhou Spagetu. Organismus ten vlozeny materidl necekané pretvoril, coz Sokovalo i
zkusené chirurgy,” popisuje docentka Kuzelova Kostakova jedno z uskali vyzkumu.

Cesta od laboratorniho stolu k lizku pacienta je v mediciné vzdy dlouhd. Cely tym ale svym
vyzkumem prokazal, Ze material je bezpeCny, funkéni a jeho vyroba je opakovatelna. ,Ukdzali jsme
moznou cestu. Dalsi fazi by muselo byt klinické hodnoceni a ndslednd certifikace,” nechce vedouci
libereckého tymu predjimat, kdy by se material mohl dostat i do tél lidskych pacienta.

Uspéch vyzkumu je pro docentku KuZelovou Ko$tadkovou osobnim milnikem - byl to totiZ jeji prvni
projekt, ktery za TUL vedla jako spoluresitelka. A poklada jej za vyznamny i z pohledu pedagozky. ,Je
to dulezité i pro nase studenty bioinZenyrstvi. Studenti vidi, Ze jejich prdce md smysl a Ze ji odbornd
komunita uzndva.”

Vybrané odborné publikace k vyzkumu si muzete precist zde, zde a zde.
Adam Pluhar
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