Studie v casopise Nature vedena astrofyzikem
z Masarykovy univerzity odhaluje, jak
superhmotné cerné diry ovlivnuji vyvoj galaxii
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Mezinarodni tym astronomt vedeny Congyaem Zhangem z Ustavu teoretické fyziky a
astrofyziky Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné odhalil turbulentni
pohyby mezigalaktického plynu vyvolané superhmotnou ¢ernou dirou ve stredu kupy
galaxii v Perseovi. Vysledky studie byly publikovany v prestiznim védeckém casopise Nature
a prinaseji nové poznatky o tom, jak superhmotné cerné diry ovlivinuji vyvoj galaxii a
potlacuji tvorbu hvézd.

Pouze zhruba 15 % hmoty vesmiru tvori ,bézna“ hmota sloZena z atomt, zatimco zbyvajicich 85 %
pripada na dosud zdhadnou temnou hmotu. Vyzkumy poslednich 25 let navic ukazaly, Zze méné nez
10 % bézné hmoty se nachdazi ve hvézdach a galaxiich. VétSinu tvori velmi ridky horky plyn vypliujici
prostor mezi galaxiemi, ktery vyzaruje rentgenové zareni pozorovatelné pomoci vesmirnych
dalekohledu.

Zasadni prulom umoznila nova japonska rentgenova observator XRISM, ktera astronomum poskytuje
bezprecedentné detailni pohled na dynamiku horkého plynu v kupach galaxii. Poprvé bylo mozné
presné zmapovat rychlosti mezigalaktického plynu v kupé galaxii v Perseovi. Méreni ukazala, ze
superhmotna Cerna dira v jejim stredu, priblizné 200krat hmotnéjsi nez cerna dira v nasi Galaxii,
vyvolava chaotické turbulentni pohyby s rychlostmi az kolem 200 km/s.

Na rozdil od rozsirené predstavy Cernych dér jako kosmickych vysavacu se ukazuje, ze jsou spiSe
Jneefektivnimi stravniky”. Vétsina plynu, ktery k nim proudi, neni pohlcena, ale naopak vyvrhovana
zpét do okolniho prostoru v podobé silnych vytryski (jett) a vétrii. Tyto vytoky nepretrzité dodavaji
energii do okolniho prostredi, promichdavaji horky plyn a pohénéji pozorované turbulentni pohyby.

Hlavnim autorem studie publikované v éasopise Nature je Congyao Zhang z Ustavu teoretické fyziky
a astrofyziky Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity. Na ¢lanku se podileli Clenové celé
mezinarodni kolaborace mise XRISM a prace predstavuje jeden z klicovych védeckych vysledka
prvnich let této mise.

»Tyto vysledky prinaseji zasadni poznatky o zpétné vazbé superhmotnych cernych dér, ktera by
mohla vysvétlit, proC se jen mala ¢ast bézné hmoty ve vesmiru preménuje na hvézdy,” rika Congyao
Zhang, ktery na Masarykovu univerzitu prisel z Chicagské univerzity v roce 2024. V kupach galaxii
se dlouho predpokladalo, ze horky mezigalakticky plyn bude postupné chladnout, zhustovat se a
vytvaret nové hvézdy. Pozorovani pomoci druzice XRISM vsSak naznacuji, ze turbulence pohénéna
superhmotnymi ¢ernymi dirami hraje kliCovou roli v ohrivani tohoto plynu a uc¢inné brani vzniku
novych hvézd.
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