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Kvantové technologie v budoucnu prinesou zasadni zmény v oblasti vypocetni techniky,
komunikace nebo vyvoje 1éciv. Aby vSak mohly naplnit sviij potencial, jsou potreba
spolehlivé nastroje, které dokazou presné sledovat a vyhodnocovat jejich chovani. Prave
proto vyviji Dominik Safranek z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy ve svém
projektu JUNIOR STAR GA CR nové diagnostické metody uréené pro kvantové technologie.

Kdyz klasické metody nestaci

Kvantové technologie vyuzivaji jevy, které se vymykaji bézné predstavé. Zatimco klasické pocitace
pracuji s bity, které mohou byt bud 0, nebo 1, kvantové pocitace pouzivaji qubity - ty mohou byt
obéma hodnotami soucasné. Tato vlastnost otevira moznosti, jaké bézna vypocetni technika
nabidnout nedokaze, ale zaroven vyrazné ztézuje méreni a kontrolu.

Dnes$ni diagnostické metody totiz vychazeji z klasickych statistickych pristupt, které byly navrzeny
pro zcela jiny typ systému. Jakmile se zvysi pocet qubitt, zacinaji tyto postupy selhavat - jsou prilis
pomalé a neposkytuji dostatecné presné vysledky.

Adaptivni méreni: novy princip kontroly kvantovych systému

Dominik Safranek a jeho tym proto v rdmci projektu JUNIOR STAR pracuji na vyvoji nové metody,
ktera vychazi z nedavno objevené kvantové Bayesovy véty. Jde o adaptivni pristup, v némz se zpusob
méreni v realném Case upravuje na zakladé jiz ziskanych dat. Misto pevné daného postupu se méreni
,UCl" a zefektiviiuje, coz umoznuje rychlejsi a presnéjsi diagnostiku.

Nova diagnostickd metoda ma potencial v budoucnu zasadné ovlivnit ovérovani kvantovych
algoritmt, detekci chyb nebo vyvoj kvantové zabezpetené komunikace. ,Uspésny rozvoj této metody
vyrazné zrychli pokrok v kvantovych technologiich a zvysi jejich spolehlivost. Diky presné
diagnostice bude mozné predvidat a eliminovat chyby, coz otevre nové moznosti napriklad v chemii -
misto ¢asové ndroc¢nych laboratornich experimenti budou kvantové pocitace schopné rychle
simulovat vlastnosti tisict ldatkovych sloucenin. To muze zdsadné urychlit vyvoj novych léciv i dalSich
materidli,” konstatuje Dominik Safranek.

Kontrola chyb pro uvedeni do praxe

Presna diagnostika je klicovou podminkou pro tspésné zavedeni kvantovych technologii do praxe.
Pravé schopnost odhalit a predchazet chybdm rozhodne o tom, zda se kvantové pocitace a senzory
uplatni nejen v chemii a materialovém vyzkumu, ale také napriklad v mediciné. Projekt tak muze
prispét k vyvoji zarizeni, kterd budou nejen vykonna, ale také spolehliva a stabilni - coz je jedna z
nejvetsich prekazek soucasné kvantové technologie.

Dominik Safranek je fyzik vénujici se kvantové informatice, kvantové metrologii, kvantovym
bateriim, termalizaci kvantovych systému a konceptu entropie. V soucasnosti vede vlastni vyzkumny
tym na Matematicko-fyzikélni fakulté Univerzity Karlovy. V minulosti plisobil na univerzitach a
védeckych institucich ve Velké Britanii, Rakousku, USA a Jizni Koreji. Do Ceské republiky se vratil i
diky ispéchu ve vysoce vybérové soutézi GA CR JUNIOR STAR. Mezi jeho dalsi zajmy patii
psychologie, sociologie, ekonomie, akciové trhy a automatizované plénovaci modely. Ve volném cCase



se vénuje outdoorovym sporttim, tanci nebo hre na klavir.
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