Objev z Ostravy otevira cestu k nove generaci
solarnich a kvantovych technologii
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Védci Ostravskeé univerzity prokazali, Ze pouha zména vzajemného usporadani dvou
ultratenkych vrstev materialu mize zasadné ovlivnit jeho interakci se svétlem. Jejich objev,
publikovany v prestiznim casopise Nano Letters, otevira nové moznosti pro vyvoj
ucinnéjsich solarnich ¢lanku, fotodetektoru a kvantovych zarizeni.

Védci Katedry fyziky Pifrodovédecké fakulty Ostravské univerzity (PRF OU) Nilesh Kumar, Miroslav
Kolos a FrantiSek Karlicky se v ramci vyzkumu pred casem zamérili na dvojici dvourozmérnych
materiala: borid fosforu a diselenid chromu. Kazdy z nich méa unikétni optické a elektronické
vlastnosti, ale az jejich spojeni do tzv. van der Waalsovy heterostruktury odhalilo skute¢ny potencial
celého systému.

LZjistili jsme, Ze pouhy nepatrny vzdjemny posun vrstev materidlu - rddové o vzddlenost jednoho
atomu - dokdze zdsadné zmenit jeho optické vlastnosti. Nemusime pritom pouzivat Zadné necistoty,
chemické tpravy ani mechanické deformace. Je to jako kdyz si hrajete se stavebnici, kde posunete
jeden dilek a ziskdte tplné jinou funkci,” vysvétluje doktor Miroslav Kolos z Katedry fyziky
Prirodovédecké fakulty Ostravské univerzity.

Prenesené receno, védci nasli zpusob, jak ridit, co bude material absorbovat - a to pouhou zménou
geometrie. Nékteré konfigurace vrstev umoznuji absorpci svétla ve velmi Sirokém spektru, coz
otevira cestu k novym typum fotodetektoru, energeticky uspornych solarnich ¢lankl nebo
kvantovych komunika¢nich prvku.

Absorpce svétla je spojena s tvorbou tzv. excitontl, coz je oznaceni pro par vytrzeného elektronu a po
ném zbylé diry. V nékterych pripadech je elektron na jednom materidlu dvojvrstvy a dira na druhém
- cemuz rikdme mezivrstvé excitony.

.Je fascinujici sledovat, jak dvé vrstvy, prestoze nejsou ani chemicky vdzany, vytvori v
heterostrukture novou kvalitu, skoro prepinac. Nami navrzeny materidl je vyjimecny z hlediska
stejné vzddlenosti mezi atomy v obou vrstvdch. Diky tomu do sebe jednotlivé vrstvy presné zapadnou
a slabd interakce mezi nimi se ,prepne’ do jiného rezimu. Ukdzalo se, Ze se v nékterych
konfiguracich vyskytuji mezivrstvé excitony a v nékterych viibec. Diisledkem toho je jejich odlisnd
absorpce sluneé¢niho zdreni,“ dopliiuje vedouci tymu Katedry fyziky PRF OU docent Frantisek
Karlicky.

Objev fyziku z Ostravy, ktery popsali v prestiznim ¢asopise Nano Letters, do budoucna prinasi nové
moznosti efektivniho rizeni toho, jak material pracuje se svétlem ¢i jinym elektromagnetickym
zérenim - a to pouze diky presnému usporadani jeho vrstev na atomarni urovni. Tento pristup muze
v budoucnu vést k vyvoji zcela novych soucastek s predem definovanymi vlastnostmi, jejichz vyuziti
saha daleko za hranice soucasné elektroniky. V praxi by takovy material mohl umoznit vznik
levnéjsich, uspornéjsich nebo vykonnéjsich zarizeni v oblasti solarni energie, optiky ¢i kvantové
komunikace. Vyznam objevu podtrhuje i fakt, Ze se dostal na obalku daného cisla ¢asopisu.

Jde o dalsi z vystupti, ktery vznikl pod hlavickou strategického projektu Life Environment Research
Center Ostrava (LERCO) s reg. ¢.&NBSP;CZ.10.03.01/00/22_003/0000003, ktery jako jeden z
nastroju umoziuje transformaci Moravskoslezského kraje (dale MSK) z ,uhelného” na ,zdravéjsi a



chytrejsi“ region.
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