Druhé misto a Cena verejnosti k tomu.
Absolvent FAV ukazal v souteézi IT SPY
rehabilitacni system
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Zarizeni pro u¢innéjsi cviceni pacientu s poruchou hybnosti hornich koncetin bylo tématem
diplomové prace Tomase Kmenta. Pravé s ni zabodoval v 16. rocniku soutéze IT SPY, ktera
ocenuje prace v oblasti informacnich technologii. Tomas ziskal druhé misto a Cenu
verejnosti v konkurenci 1500 praci.

V realném Case rozpozna zameér, ze se Clovék s poruchou hybnosti u hornich koncetin chysta pohnout
a pomuze mu rehabilitovat. Takovy systém vyvinul Tomas Kment, dnes uz absolvent Fakulty
aplikovanych véd ZCU v Plzni (FAV), ktery si téma vybral pro svoji diplomovou préci. Systém
zpracovava EEG signdly, na jejichz zakladé komunikuje s robotickou pazi, jak ve virtualni realité, tak
v pocitacové aplikaci. Software pro neurorehabilitaci na miru muze pomoci v 1é¢bé pacientu s
poranénim nervové soustavy, Parkinsonovou chorobou a dal§imi neurologickymi onemocnénimi.

Unikatni je predevsim to, ze Tomas Kment pouzil cenové dostupnd zarizeni, jako je napriklad bézné
dostupna EEG Cepice nebo software tretich stran, ktery je zdarma. Z toho slozil a otestoval jeden
kompletni systém, takzvany end-to-end. ,End-to-end model znamend, Ze saim zvlddne prevést vstup
na vystup bez rucniho definovani jednotlivych kroki. Vstup jsou namérené udaje o mozkové aktivité
rehabilitujiciho pacienta, vystupem je pak analyza ziskanych dat a vhodné zapaojeni robotické paze
tak, aby rehabilitace byla pro pacienta ucinnd a zdroven i zdbavnd,” vysvétlil Tomas.

Vysledky testovani potvrdily, ze je obtizné generalizovat mozkovou aktivitu, protoze je vzdy zavisla
na zkuSenostech a dovednostech pacienta. Zaroven se Tomasovi podarilo pojmenovat véci, které
literatura ¢asto miji. ,Pro sprdvnou interpretaci vystupt je nutné jasné oddélit data pacientt pouzitd
pro trénovani modelu od dat jinych pacientt vyuzitych pro jeho potvrzeni. Nékde jsou vSechna
pacientskd data spojovdna do jednoho rozsdhlého trénovaciho souboru, coz vede k prilis
optimistickym vysledkim. Ty ale nereflektuji realitu,” vysvétlil Tomas mozna tskali.

Vedouci prace Roman Moucek tak zduraznil, ze Tomasuv pristup nebyl jen technicky, ale i
metodologicky promysleny: ,Na Tomdsové prdci ocenuji, Ze nepodlehl touze jen ,ukdzat dobrd cisla’.
Naopak velmi otevriené pojmenoval, kde jsou limity soucasnych pristupti, a navrhl realistické kroky,
jak tuto oblast posunout. Presné tenhle druh kritického mysleni je pro transfer vysledki do praxe
klicovy.”

Absolvent FAV se totiz zaméril i na problematické momenty pri nabirani dat, napriklad mrknuti,
zvykani nebo otoceni hlavy totiz zptsobi zkresleni mozkovych vin. Diky komplexnimu zkoumani tak
TomasSova prace prinasi nejen software a data, ale i konkrétni metodické doporuceni, jak tuto oblast
testovat realistic¢téji a s odpovidajici znalosti kontextu posouvat do praxe.

Z etickych i legislativnich divodu nebylo mozné otestovat systém primo na pacientech s pohybovym
postizenim. Soucasna data tedy vychéazeji ze simulovanych podminek a testovani na zdravych
dobrovolnicich. ,Pokud by se v budoucnu klinickymi studiemi potvrdilo, Ze model a cely systém
dokazi spolehlivé zlepsovat vykonnost rehabilitace, otevrelo by to cestu k jejich vyuziti v nemocnicich
a rehabilitacnich centrech," dodal Roman Moucek.



IT SPY je elitni soutéz o nejlepsi diplomovou praci v oblasti informatiky a informacnich technologii.
Soutéze se kazdorocné ucastni na 20 Ceskych a slovenskych univerzit a az 1500 obhajenych praci.
Absolventi FAV pravidelné obsazuji predni pricky v této prestizni soutézi, coz potvrzuje, ze FAV patri
do elitniho klubu nejlepsich IT fakult v Cesku a na Slovensku.
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