Spole¢né utvarime budoucnost: Na NTC ZCU
zkoumaji materialy, které meni technologie
zitrka
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Zkoumaji mikrosvét, ktery bézné nevidime - od elektronu po nové kvantové materialy. Jan
Minar a Saleem Ayaz Khan na NTC ZCU kombinuji teoretické a experimentalni pristupy,
aby posouvali hranice soucasné védy. Pres puvod z ruznych zemi - Slovenska a Pakistanu -
nachazeji ve védé spolecnou rec.

Jan Mindr (JM) a Saleem Ayaz Khan (SK) se v laboratori Novych technologii - vyzkumného centra
Zdpadoceské univerzity v Plzni (NTC ZCU) zabyvaji pro vétsinu smrtelniki jen tézko predstavitelnym
svétem. Za pomoci pristroji, které vypadaji jako z filmi se sci-fi tematikou, zkoumaji a navrhuji
materidly, které se diky kvantové fyzice chovaji uplné jinak, nez jsme zvykli. Zkoumaji, pro¢ maji
materidly prdvé takové vlastnosti, jaké maji. Sleduji jejich strukturu, elektronové, optické a
magnetické vlastnosti i to, jak reaguji na riizné podnéty. Pohybuji se ve svété tak malém, Ze ho
clovék nevidi ani nevnimd.

Co vas pritahuje na svété kvantovych technologii?

SK: Pro mé je to svét plny moznosti. Kvantové materialy funguji jako stavebni bloky pro nové
technologie. Je pro mé fascinujici sledovat, jak se kvantova fyzika propojuje s inzenyrstvim - od
vyvoje kvantovych pocitacu pres baterie, které se dokazou nabijet mnohem rychleji, az po
komunikacni sité, které jsou témeér neprolomitelné.

JM: V soucasné dobé diky velké spolehlivosti a proveditelnosti vypoctl, zac¢ina byt mozné
predpovidat vlastnosti i u materialt, které zatim viibec neexistuji. Jejich vyzkum umoziuje vznik
technologii, které spotrebuji minimum energie, jsou presné a mohou byt mnohem mensi nez dnes.
Patri sem treba specidlni ¢ipy, senzory nebo pamétové systémy. Jejich vyuziti bude mozné v
kvantovych pocitacich, energetice, medicing, biotechnologiich i chytrych senzorech. K vyzkumu
téchto materialu vyuzivame experimentalni i teoretické metody. Je zajimavé sledovat, jak chovani
elektronll na mikroskopické urovni vede ke vzniku vlastnosti, které se pak projevuji v naSem
makrosvéte.

Kvantova fyzika spojuje presnost i predstavivost. V ¢em se ve vyzkumu nejvic doplnujete - kdo z vas
ma analyticky pohled a kdo spiS intuitivni?

SK: Ja se zaméruji na vyuziti a aplikaci vypocetnich kddu, které profesor Minar vyviji. Spole¢né pak
spolupracujeme s experimentalnimi tymy u nds i po celém svété. Diky tomu dokédzeme provazat
experimentalni vysledky s teoretickymi vypocty na mikroskopické urovni, které jsou pro experiment
priliS obtizné dosazitelné.

JM: Myslim si, Ze oba pristupy jsou nezbytné. Kazdy nas projekt kombinuje teoretické vypocCty a
experimentalni méreni, a praveé jejich propojeni ndm umoznuje porozumét vlastnostem kvantovych
materidll a otevirat nové moznosti jejich vyuziti.

Jak se zrodila vase spoluprace? Pamatujete si prvni spolecCny projekt nebo moment, kdy jste zjistili,
Ze si védecky ,rozumite“?



JM: Saleem prisel do Plzné jako doktorand a hned od zac¢atku pracoval na zajimavych teoretickych
predpovédich. Postupné jsme si uvédomili, Ze nasSe spoluprace otevira nové moznosti kombinovat
experimentalni a teoretické poznatky.

SK: Presné, jak rika profesor Minar - ma cesta zacala v roce 2011, kdy jsem byl studentem Hazara
University v Pakistanu. Kontakt s Jiho¢eskou univerzitu ohledné vyzkumné spoluprace mi oteviel
moZnost prace v Cesku. Pozdé&ji jsem se prestéhoval do Plzné, kde jsem pracoval jako vyzkumny
asistent a nésledné jsem nastoupil na doktorské studium pod supervizi RNDr. Ondreje Sipra. Na
NTC jsme se sesli s profesorem Mindrem, ktery vedl projekt CENTEM. Zacali jsme spolupracovat a
dokoncili jsme nékolik uspésnych projektt a ¢lanku, které byly publikovéany v mezinarodnich
casopisech.

Véda je Casto popisovana jako univerzalni jazyk. Kdyz spolu resite slozité kvantové problémy, citite,
Ze narodni Ci kulturni rozdily mizi, nebo naopak obohacuji vase mysleni?

SK: Podle mé nase kulturni rozdily nasi praci obohacuji. NTC je jako kytice kvétin - kazda ma svij
vlastni kvét a vini, a rozdilné pristupy k problémim ndm pomaéhaji resit slozité vyzvy.

JM: Souhlasim. Moje zkusSenost je, ze mezinarodni prostredi skutecné inspiruje - kazdy ¢len tymu
prinasi jiné zkusenosti, jiné zpusoby mysleni a nové napady. Na NTC je dnes nejvice zahranic¢nich
zameéstnancu ze vSech soucasti univerzity a vedeni tuto otevienost podporuje. Vérime, ze prave
mezindrodni spoluprace nas posouva dal.

Jak podle vas muze NTC pomoci v tom, aby se Plzen a cely region staly centrem vyzkumu a inovaci v
oblasti kvantovych technologii?

JM: NasSim cilem je vice propojit NTC s evropskym védeckym prostorem a privadét do Plzné vice
studujicich a mladych talentovanych vyzkumnika za uc¢elem vyvoje novych technologii a spoluprace
na kvantovych technologiich s mistnimi firmami.

SK: Doufam, Ze se nam podari tento sen naplnit. Kdyz jsem v roce 2014 prijel do Plzné a potkal
profesora Mindra, bylo nas s touto myslenkou jen par. Dnes nase skupina zahrnuje desitky lidi a
mé&me nejmodernéjsi pristroje v Cesku, kombinujici experimentalni a teoretické tymy pod jednou
strechou.

Jak vidite budoucnost kvantového vyzkumu na NTC - jak by mohla vase spoluprace pokracovat dal?

JM: Chceme prenést kvantové technologie do reélného Zivota, do pocitacli, mobilnich telefonu a tak
dale. Spolecné se Saleemem se snazime vytvorit takové teoretické a experimentéalni podhoubi, aby to
bylo mozné.

SK: Spolu s profesorem Minarem pracujeme hned na nékolika projektech s tymy z ruznych ¢éasti
svéta. Kazdy projekt prinasi moznost objevu novych vlastnosti kvantovych materialu, které oteviraji
nové oblasti fyziky a technologii.

Kdybyste méli predat studujicim a budoucim védcum jedinou myS$lenku, ktera vas ve védé drzi, jaka
by to byla?

JM: Rad bych studentum a studentkéam vzkazal, aby byli zvidavi a divali se vzdy hloubéji pod povrch.
A také, aby se nikdy neprestali ptat ,proc”.

SK: Kvantova mechanika vychdazi z nejistot a zvédavosti. Muj vzkaz mladym védctum a studentiim zni
obdobné: budte zvidavi a kladte odvazné otazky - pravé tim se odhaluji tajemstvi prirody.
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