Vyzkum FEL CVUT posouva moznosti méreni
hladiny cukru v krvi a detekce nadoru

29.10.2025 - | Fakulta elektrotechnicka CVUT v Praze

Jesté jako student bakalarského studia na Fakulté elektrotechnické Ceského vysokého
uéeni technického v Praze (FEL CVUT) se Jan Komeda stal hlavnim autorem ¢lanku
publikovaného v prestiznim mezinarodnim casopise Applied Surface Science Advances
(Elsevier, Q1). Studie prinasi nové poznatky o vyuziti grafenu dopovaného borem pro
detekci glukozy a posouva moznosti vyvoje citlivéjSich senzoru pro neinvazivni méreni
hladiny cukru v krvi. Tyto senzory maji navic potencial vyuziti i pri detekci nadorovych
markert nebo monitorovani metabolitu v biologickych vzorcich.

Prace s ndzvem Vhodny borem dopovany grafenovy substrdt pro zesileni Ramanova signdlu glukoézy
byla provedena tymem z katedry ridici techniky Fakulty elektrotechnické Ceské technické univerzity
v Praze pod vedenim dr. Antonia Cammaraty a prof. Tomase Polcara. Vyzkum vyuZziva kvantové
mechanické simulace k odhaleni toho, jak koncentrace a distribuce atomu boru v grafenu ovliviiuji
zesileni Ramanova signalu molekul glukdzy.

,Vys$i koncentrace boru v grafenu zvysuji citlivost méreni a umoznuji lepsi detekci i velmi malého
mnozstvi glukdzy. Zaroven se ukazalo, Ze klicova je také orientace molekuly vici povrchu materialu, “
shrnuje Jan Komeda, ktery praci realizoval v ramci své bakalarské prace na FEL CVUT.

Vyzkumnik Dr. Antonio Cammarata z katedry #idici techniky FEL CVUT, ktery bakalaf'skou praci
vedl, dodava: ,Jan zacinal prakticky od nuly, protoze kvantové mechanické simulace a Ramanuv
rozptyl jsou témata, kterd se v bakalarském studiu bézné neprobiraji. Postupneé si osvojil pokrocilé
vypocetni metody a dokazal je aplikovat na aktudlni problém v materidlovém inzenyrstvi. Vysledek
ma vysokou védeckou kvalitu a ukazuje, Ze i student bakalarského studia mize dosahnout Grovné
mezinarodni publikace.”

Jan Komeda absolvoval bakalarsky program Lékarska elektronika a bioinformatika na Fakulté
elektrotechnické Ceského vysokého uceni technického v Praze. ,Pivodné mé zajimala kombinace
mediciny a informatiky, ale béhem studia mne velmi zaujala fyzika a materialové inzenyrstvi,“
popisuje. Rozhodujici byly kurzy dr. Cammaraty, jako napriklad Fyzika pevnych latek a Zaklady
atomistickych simulaci, které Jana Komedu inspirovaly k vyzkumu.

Po absolvovéani FEL CVUT pokraduje Jan Komeda v magisterském studiu Computational Science and
Engineering na Technické univerzité v Mnichové (TUM), kde se zaméruje na vyvoj softwaru pro
védecké simulace. ,Zajima mé, jak takovy software funguje zevnitt, nejen jak ho pouzivat. V
budoucnu bych se rad vratil do Ceské republiky a pokracoval ve svém vyzkumu,“ k.

Cilem studie bylo navrhnout optimélni material pro zesileni Ramanova signalu pri detekci glukozy.
Metoda SERS (Surface Enhanced Raman Spectroscopy) umoznuje analyzu chemickych latek i ve
velmi malych koncentracich, a proto muze byt pouzita pro neinvazivni méreni hladiny cukru v krvi.

»Tento princip je prenositelny i na jiné molekuly, nejen na glukdzu,“ vysvétluje dr. Cammarata.
,Takovy senzor by v budoucnu mohl pomoci nejen diabetikim, ale také napriklad pri detekci
nadorovych markerta nebo monitorovani metabolitl v biologickych vzorcich.”

Material - grafen dopovany borem - méa navic vyhodu nizkych nakladu, jednoduché vyroby a vysoké



stability, coz z néj ¢ini slibného kandidéata pro budouci senzory pro pouziti v mediciné i prumyslu.

Dr. Cammarata pripravuje také navrh nového magisterského programu Néavrh materialQ, ktery by na
podobny vyzkum piimo navazoval. Program ma spojit vypocetni a experimentalni pristupy k navrhu
materiall - od atomérni irovné az po praktické aplikace.

,Cilem je vychovat odborniky, ktefi rozuméji jak simulacim, tak redlnym mérenim. Chceme vytvorit
moderni program reagujici na potreby prumyslu i vyzkumu. Na rozdil od klasickych studijnich
programi materialovych véd se zamérime na praktické aspekty navrhu novych materiala s cilovymi
funkcemi,” vysvétluje Cammarata.

Préce Bc. Jana Komedy dokazuje, Ze Fakulta elektrotechnickd CVUT poskytuje svym studentim
vyjimecné prilezitosti k zapojeni se do vyzkumu - od pristupu k modernim vypocCetnim nastrojim a
kapacitam az po vedeni, které je podporuje v jejich nezavislém profesnim rastu.

Studie byla publikovdna v mezinarodnim ¢asopise Applied Surface Science Advances (Elsevier),
ktery je jednim z prednich titull v oblasti fyziky a chemie povrcht, nanostruktur a materiadlového
inZenyrstvi. Casopis je od roku 2020 publikovén jako open access titul, ma impakt faktor 8,7 a rating
Q1 (SJR 1,467). Publikace prochazeji anonymnim recenznim rizenim a jsou indexovany v databazich
Scopus, Web of Science (ESCI) a DOA].
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