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Kremenna zrna hraji dulezitou roli pri studiu prirody. Jejich povrchové vlastnosti totiz
nesou stopy toho, odkud pochazeji a jak dlouhou cestu urazila - jestli je unasela voda, vitr
nebo treba ledovec. Diky témto vlastnostem tak védci dokazi lépe pochopit vyvoj krajiny a
procesy, které ji formovaly. Jak vylepsit a zjednodusit analyzu téchto kremennych zrn
vymyslel student Fakulty informaénich technologii CVUT v Praze (FIT CVUT). Bc. Denys
Anopa navrhl, jak pomoci umeélé inteligence zrychlit a zpresnit proces zkoumani. Za svoji
bakalarskou praci ziskal Cenu dékana za letni semestr 2024/2025.

Dosud museli védci kremenna zrna a jejich znaky slozité zkoumat pod elektronovym mikroskopem.
Tento postup byl nejen ¢asové narocny, ale také zavisel na osobnim odhadu odbornika, coz ¢asto
vedlo k nepresnostem.

Denys se proto rozhodl cely proces zrychlit a zpresnit pomoci umélé inteligence. Vytvoril datovou
sadu mikroskopickych snimki a vyzkousel nékolik modelt hlubokého uceni, které dokazou
povrchové znaky automaticky rozpoznavat. Nejlepsi z nich zvladl nékteré vlastnosti urcit s relativné
vysokou presnosti a navic mnohem rychleji nez odbornik - k analyze jednoho snimku potreboval jen
nékolik vterin.

Vysledky sice zatim nejsou dokonalé, ale ukazuji velky potencial. Do budoucna by se tak analyza
kremennych zrn mohla stat rychlejsi, presnéjsi a méné zavisla na lidském tsudku.

,Ukézalo se, zZe i model natrénovany na malém mnozstvi dat miize dosdhnout pomérné
dobrych vysledku. Do budoucna by se mohl vyuzit nejen k analyze, ale také k rychlejSimu
vytvareni novych dat pro dalsi vyzkum,” rika Bc. Denys Anopa.

»Tato bakalarska prace vyrazné prevysuje béznou uroven. Béhem jejiho zpracovani
vznikly dva nové prinosy pro védeckou komunitu - dataset a algoritmus pro
automatizované zpracovani,” rika vedouci prace Ing. Jakub Novak.

Prace navic prinesla i prakticky vysledek, ktery miize pomoci dal$im vyzkumnikim. Béhem
zpracovani musel Denys ru¢né anotovat vice nez dvé sté mikroskopickych snimku, protoze verejné
dostupné datasety kremennych zrn dosud neexistuji. Vznikla datova sada proto bude zverejnéna, aby
na ni mohli navazat dalsi odbornici a vyuzivat ji pro vlastni experimenty.

,Urcité chci v praci pokracovat. Nejprve bych chtél publikovat dataset tak, aby jej bylo mozné
rozsirovat a testovat na ném nové pristupy,” dopliuje Denys.

Soucasti vystupu je také demonstrac¢ni Colab Notebook, diky kterému si muze kdokoli online
vyzkouset, jak model provede predikci na vlastnich datech.
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