Na cem pracujeme: Nova analyza naznacuje
o] /& K 0 °

puvod anomalie berylia-10 na Zemi ve

vybuchu supernovy
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Nedavna astronomicka studie sledujici pohyb Slunecni soustavy v minulosti prinesla
dukazy, ze za zjiSténou anomalii v koncentraci radionuklidu berylia-10 (10Be) v
hlubokomorskych sedimentech muze stat vybuch blizké supernovy. Vyzkum vyuziva vysoce
presna data z mise Gaia Evropské kosmické agentury (ESA) k rekonstrukci drah Slunce a
okolnich hvézdokup za poslednich 20 milionu let a pocita pravdépodobnost, s jakou v dobé
zaznamenané anomalie doslo v blizkosti Zemé k hvézdné explozi. Vysledky publikované v
Ccasopise Astronomy & Astrophysics naznacuji, Ze blizkost Slunec¢ni soustavy k aktivni
oblasti tvorby hvézd v pozdnim miocénu vyznamné zvySuje pravdépodobnost
astrofyzikalniho vysvétleni zahadného narustu pozemského berylia-10.

Studie se zameérila na nedavno objevenou anomalni koncentraci kosmogenniho berylia-10 nalezenou
ve vzorcich odebranych z morského dna v centralnim a severnim Pacifiku. Tento prebytek berylia byl
datovéan do obdobi mezi 11,5 a 9,0 miliony let (Myr) pred soucasnosti, s maximem priblizné pred 10,1
Myr - tedy do doby pozdniho miocénu.

Berylium-10 je kosmogenni izotop s pomérné dlouhym polo¢asem rozpadu (~1,39 Myr). Kosmogenni
znamena, ze vznikd prevazné pri srazkach kosmického zareni (vysokoenergetickych ¢astic) s atomy v
hornich vrstvach atmosféry. Nadbytek berylia-10 na Zemi tedy muze signalizovat zvy$eny tok
kosmického zareni. Takové zvySeni mohou zpusobit napriklad vybuchy supernov. Zacatek zminéné
anomalie, kolem 11,5 Myr v minulosti, priblizné odpovida dobé, kdy Slunecni soustava opoustéla
znamou oblast tvorby hvézd v Orionu, kde podle odhadu v poslednich deseti az patnacti miliont let
nejspis doslo k deseti az dvaceti vybuchtim supernov.

Mezinarodni védecky tym, mezi nimi i Josefa GroBschedl z ASU, pro ovéreni hypotézy zpétné
integroval pohyb Slunce a také trajektorie vice nez 2700 mladych otevienych hvézdokup, u nichz
byla k dispozici kvalitni méreni polohy a vlastniho pohybu, dvacet miliont let do minulosti. Vyuzil
pritom kinematické data prevazné z mise Gaia. Tym stanovil prahovou vzdalenost 100 parseki jako
konzervativni hranici, v jejimz ramci by supernova mohla na Zemi zanechat detekovatelnou stopu.

V kritickém Casovém okné mezi 11,5 a 10,1 Myr (tedy v dobé vzniku a vrcholu anomalie berylia-10)
tym spocital pravdépodobnost, Ze k nékterému z vybuchl supernov doslo v riznych vzdalenostech od
Slunecni soustavy. Vysledky naznacuji, Zze blizka supernova je vérohodnym vysvétlenim, protoze
nékolik tehdy mladych hvézdokup se nachazelo pomérneé blizko Slunecni soustavy. Jejich velikosti a
stari navic ukazuji, Ze v nich velmi pravdépodobné jedna ¢i vice hmotnych hvézd v minulosti jako
supernovy skutecné explodovaly.

Analyza rovnéz ukdzala, Ze zadnd z uvazovanych hvézdokup se Slunci nepribliZzila na kritickou
vzdalenost osmi az dvaceti parseki. To znamenad, ze i kdyby k vybuchu supernovy skutec¢né doslo a
doslo ke zvyseni toku kosmického zareni na Zemi, nebyl by vybuch natolik blizko, aby vyvolal masoveée
vymirani. Zavéry pritom zustévaji robustni i po zapocteni systematickych nejistot v geologickém
datovani (0,5 Myr).

Ackoli studie silné podporuje astrofyzikalni puvod anomalie berylia-10, autori pripoustéji, Ze nelze



vyloucit ani jiné, zejména geologické pric¢iny - napriklad vznik c¢i zesileni antarktického
cirkumpolarniho proudu. Kromé toho ma anomalie berylia-10 pomérné Siroké maximum, nikoli ostry
vrchol, jaky by se u supernovy spise ocekaval. Na druhou stranu, difize a prerozdélovani prvku v
hornindch zemské kiry béhem mnoha miliont let by anomaélii prirozené zhladilo, takze supernova by
stéle mohla byt moznou pri¢inou.

K jednozna¢nému urceni, zda ma tato anomalie astrofyzikalni nebo pozemsky ptivod, budou nutné
dal$i analyzy nezavislych zaznamu berylia-10 z jinych oblasti svéta mimo Tichy ocedn. Doplnujici
vyzkum dal$ich kosmogennich radionuklidi - napriklad manganu-53 (**Mn, polo¢as ~3,7 Myr) - by
mohl prinést dalsi dulezité indicie.
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