Ceské hlavicky ocenily kvantové simulace a
zobecnéni Pascalova trojuhelniku
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V nedéli 5. rijna probéhlo v Brné predani cen Ceské hlavicky za nejlepsi védecké prace
stredoskolaki. O cenu Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy UNIVERSUM se
tentokrat podélili Matéj Sicner a Pavel Hyanek.

Matéj Sicner z Cyrilometodéjského gymnézia a stfedni odborné $koly pedagogické Brno byl ocenén
za praci Vyuziti kvantovych pocitact v simulacich vedeni tepla v proudicich kapalindch. Dva
kvantové algoritmy, hybridni VQLS a cisté kvantovy HHL, byly implementovany v prostredi Qiskit na
simulatoru kvantového pocitace a testovany na modelu proudéni kapalin v ohfivaném kanale.
Vysledky ukézaly, Ze oba algoritmy poskytuji dostatecné presné vystupy. Algoritmus HHL navic
vykazoval vyrazné priznivéjsi skalovani vypocetniho ¢asu. Zatimco klasické metody rostou kubicky s
velikosti problému, HHL dosahoval kvadratického skalovani, coz predstavuje linearni zrychleni v
porovnani s klasickym pristupem. Dostatecné velké a presné kvantové pocitacCe, které by umoznily
spusténi rozsahlych kvantovych algoritma, jako je HHL, vSak zatim nejsou dostupné. Naopak
hybridni algoritmy, jako VQLS, které kombinuji kvantové vypocty s klasickym zpracovanim, jsou diky
své nizsi narocnosti realné implementovatelné v dohledné dobé. Prace tak ukazala, ze kvantové
simulace maji budoucnost, ale jejich plné vyuziti bude zaviset na dalSim vyvoji kvantového hardwaru.

Pavel Hyanek z Gymnéazia Brno, trida Kapitana JaroSe, byl ocenén za praci Zobecnéni Pascalova
trojuhelniku do vyssich dimenzi. Tématu se vénoval v ramci Stredoskolské odborné Cinnosti, kde v
celostétnim kole ziskal druhé misto v oboru Matematika a statistika. Pascaltv trojihelnik je
nekonec¢né usporadani celych ¢isel, které ma celou radu zajimavych vlastnosti. Patri mezi né i
moznost vyjadreni Cisel v trojuhelniku pomoci kombinacnich cisel, ktera se stala zakladem pro dalsi
zkoumani. Pascallv trojuhelnik je dvourozmérny, ale lze vytvorit i jeho vicerozmérna zobecnéni.
Naptiklad jeho tfirozmérna verze je ¢iselné usporadani ve tvaru ¢tyrsténu (trojboké pyramidy). Cisla
v téchto zobecnénich, ktera se nazyvaji multinomické koeficienty, jsou pak rozsirenim kombinacnich
¢isel. Kombinacni ¢isla, a tak i Pascaltv trojuhelnik, se daji zobecnit i jinym smérem. Jako funkce
jsou totiz definovéana jen pro celd Cisla, ale jistym zplisobem je mozné definovat je i pro ta ,necela”,
¢imz dostaneme jakousi jejich spojitou verzi. V zavéru prace autor zkoumal spojeni obou uvedenych
zobecnéni - tzv. spojité multinomické koeficienty. Ty jsou v praci vibec poprvé podrobné
analyzovany z hlediska zobecnéni kombinacnich c¢isel.

Cena UNIVERSUM se udéluje za experimentalni ¢i teoretické prace, studie a projekty v oblasti fyziky
nebo matematiky s presahem k moznym aplikacim. V ramci galavecera byly predany take dalsi ceny,
vCetné ceny Univerzity Karlovy INTENIO v kategorii udrzitelny rozvoj a ceny Albertus pro vynikajici
utitele. Zaznam odvysila Ceska televize v sobotu 25. fjna.

http://www.mff.cuni.cz/cs/verejnost/aktuality/ceske-hlavicky-ocenily-kvantove-simulace-a-zobecneni-p
ascalova-trojuhelniku
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