Modré svétlo zabiji bakterie. Jak Cceska firma
LAM-X meéni pravidla ve filtracich

30.9.2025 - Jiti Kiis | Asociace nanotechnologického priimyslu CR

Ceska firma LAM-X vyvinula nanovlakenné filtry, které bakterie nejen zachyti, ale po
nasviceni modrym svétlem je také zabiji. Technologie resi problém, se kterym se potykaji
bézné filtry - hromadéni bakterii a tvorbu biofilmu. Za pét let od zalozeni uz firma jedna s
prednimi svétovymi hraci ve filtraCnim prumyslu.

0Od mediciny k filtraci: Evoluce strategie

LAM-X vznikla v roce 2020 jako spolecny projekt Univerzity Karlovy prostrednictvim Charles
University Innovations Prague (CUIP) a Ustavu organické chemie a biochemie AV CR pres bio-
inovac¢ni centrum i&i Prague. Pivodné se spolecnost zamérovala na vyvoj medicinskych prostredki
pro oSetrovéni ran, kde méla technologie brénit sekundarnim infekcim u hospitalizovanych pacientu.

Pred dvéma lety vSak firma strategicky rozsirila své zaméreni na filtrace. ,Pozorovali jsme, Ze
nemocnice maji vyznamny problém s infekcemi ziskanymi pacienty. Uspé$né jsme vyvinuli inovativni
nanovldkenny material resici tento problém. Vzhledem k uspéchu jsme jeho pouziti rozsirili i do
dal$ich oblasti, kde bakterie prenasené vzduchem mohou zptusobovat problémy. Filtra¢ni média byla
pro nase reseni idealnim dalsim krokem,“ vysvétluje CEO a CTO Roman Chaloupka, PhD v
molekularni biofyzice, v rozhovoru pro International Filtration News.

V Cervnu 2025 byla LAM-X zminéna jako jeden z uspésnych prikladu ¢eského biotechnologického
sektoru, kdyz fond i&i Biotech Fund, podporovany Evropskym investi¢nim fondem a spravujici pres
1,2 miliardy korun, investoval do této slibné ceské firmy.

Princip technologie: Trojkrokovy proces aktivni dezinfekce

Technologie LAM-X predstavuje pokrok oproti béznym pasivnim filtrim. Material je membranou
vyrobenou z polymernich nanovlaken - spoleCnost nabizi jak syntetické, tak biodegradabilni varianty.
Kli¢ovou slozkou je mala organicka molekula zvana fotosenzitizér zapouzdrena primo v
nanovlaknech.

Antimikrobidlni funkce probihda ve trech krocich: Za prvé, bakterie nebo viry jsou zachyceny v husté
siti nanovldken, stejné jako u jakéhokoliv jiného pasivniho filtracniho materidlu. Za druhé, nasleduje
zablesk modrého viditelného svétla (ne UV) na membranu, ktery ji aktivuje. Svétlo aktivuje molekuly
fotosenzitizéru ve vldknech, které preménuji molekularni kyslik na jeho reaktivni formu. Ta pak
eliminuje bakterie nebo viry zachycené v nanovlakenné siti.

,Cely proces muze probihat prakticky neustéle, protoZe vlastni aktivni latka se béhem procesu nijak
nevycerpava. Obrovskou vyhodou je, ze tcinek této aktivni formy kysliku je nespecificky, takze hubi
naprosto vSechny mikroorganismy zachycené na membrané, a na rozdil od antibiotik na néj nevznika
zadna rezistence,” zduraznuje Chaloupka.

Antimikrobidlni technologie LAM-X



Biodegradabilita jako konkurencni vyhoda

Zasadnim prinosem technologie LAM-X je, ze nanovlakno se sklada z biodegradabilnich polymera
bez antimikrobialni aktivity vyuzivajici tézké kovy jako stribro nebo jiné toxické chemikalie. Specialni
vlakno je prokazéano, ze zabiji vSechny typy bakterii bez ohledu na jejich rezistenci.

»Ve svété antimikrobidlnich reSeni by mélo byt zavadéni nového reSeni na trh provadéno s maximalni
opatrnosti kvilli rezistenci viiéi antibiotikiim a dezinfekénim prostiedkiim. Re$eni problému
bakteridlni kontaminace muze mit nezamyslené negativni dopady. Na$ material neuvoliiuje zadné
tézké ké kovy ani toxické chemikalie a dokaze zachytit a zabit jakékoliv bakterie, véetné téch
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to reseni pro budoucnost,” vysvétluje Chaloupka.

Spolecnost ma k dispozici obé varianty materialu. V urc¢itych pripadech je nutna synteticka verze, ale
zéroven disponuje environmentalné Setrnou membranou vyrobenou z biodegradabilnich polymerd,
coz je v souladu s firemnimi principy. ,Dosli jsme daleko v porovnavani kvality biodegradabilnich a
syntetickych nanovlaken a jsme hrdi na kvalitu nasich membran,” dodava.

Eliminace biofilmu: Klicova hodnota pro filtrace

LAM-X technologie operuje v kritickém prostoru filtrace diky své antimikrobialni slozce. Ta
pravdépodobné bude mit vyznamny dopad na trh ultrafiltraci, kde je filtrace typicky kombinovana s
antimikrobialnimi resenimi.

,Nase dvéra v technologii prameni z toho, Ze opakované sly$ime, Ze nas$ unikatni prodejni argument
rezonuje s problémy, které nasi partneri maji v boji s bakteriemi. Akumulace bakterii ve filtrech neni
agresivné resena soucasnymi poskytovateli reseni. Nase technologie eliminuje bakterie tak uCinnym
zplsobem, ze zabranuje nastupu ucpavani bakteriemi a tvorbé biofilmu, coz je jedna z nejvétsich
vyhod LAM-X,“ rikd Chaloupka.

Spolecnost je schopna sloucit nékolik systému do jednoho kroku, ¢imz snizuje naroky na prostor,
Setri elektrinu a redukuje ndklady spojené s biofilmem.

Partnerstvi s prednimi hraci na trhu

V soucasnosti LAM-X pusobi v B2B prostoru a jedna s vyznamnymi hréaci ve filtra¢nim pramyslu.
~Momentdalné jsme ve fazi vyvoje s jednim partnerem v oblasti pripravy ultracisté vody a jsme v
jednani s jednim z top tff hraca na trhu filtraci. Hleddme dal$i partnery ochotné inovovat ve filtraci
vody a vzduchu, ale samozrejmé vidime prilezitosti pro rist a implementaci nasi technologie i v
dalSich oblastech do budoucna,” sdéluje CEO.

Spolecnost v soucasnosti vyviji feSeni pro ultrafiltraci pro prumysl vody a napoju, ale existuji dalsi
aplikovatelné kategorie jako potraviny, plyny a kapaliny, a dokonce i oblasti jako ochrana plodin.

Testovani podle mezinarodnich standardu

Vs$echny produkty, véetné filtri a medicinskych prostredkil, prochazeji dukladnym testovanim
antimikrobialni aktivity proti riznym typtm virt a bakterii, napiiklad E. coli a multirezistentnimu
Staphylococcus aureus, jak in-house, tak v akreditovanych laboratorich.

Materidly LAM-X jsou testovany podle mezinarodnich standarda, véetné - mimo jiné - ISO 2743 pro
antibakteridlni aktivitu jak gram-negativnich, tak gram-pozitivnich bakterii, ISO 18184 pro
antivirovou aktivitu a ISO 22612 pro bakterialni penetraci.



Vize: Standard v globalnim filtracnim prumyslu

,Vidim technologii LAM-X jako nedilnou soucast standardnich reseni ve filtracnim primyslu a
doufédm, ze praci s vyznamnymi hraci v oboru jsme jiz na cesté k tomuto cili,” vyhlizi Chaloupka s
duvérou.

S aktudlnim zamérenim na filtraci vody a vstupem na trh filtrace vzduchu je trh dostatecné velky,
aby zajistil, ze reSeni LAM-X muze byt brzy integrovano do mnoha raznych podsektort. Spole¢nost
bude pokracovat v praci smérem k multi-trznim aplikacim, jak poroste jeji ispéch na specifickych
trzich.

Vysoky bezpecnostni profil technologie, puvodné spliujici prisna regula¢ni kritéria pro medicinské
prostredky, poskytuje duvéru i pro aplikace ve filtra¢nim pramyslu.

0Od akademického vyzkumu ke komercni praxi
Pribéh LAM-X reprezentuje uspésny priklad transferu technologii z Ceskych akademickych pracovist
do komercni praxe. Spole¢nost spojuje akademicky vyzkum s praktickym reSenim konkrétnich

problému v prumyslu, pricemz klade diraz na udrzitelnost a environmentélni odpovédnost.

Jako soucast rostouciho ceského biotechnologického ekosystému, ktery zahrnuje i dalsi ispésné
firmy podporované fondem i&i Biotech Fund, LAM-X ukazuje, ze ¢eské nanotechnologické firmy
mohou konkurovat na mezindrodnim trhu.

Motto spolecCnosti ,NaSe reseni resi vase problémy, aniz by vytvarelo nové“ vystihuje jeji filosofii -
nabidnout u¢inné antimikrobidlni feSeni bez negativnich dopadu na zivotni prostredi, bez rizika
vzniku rezistence a s minimalnimi provoznimi naklady.

Zdraje fotografii pouzitych v cldnku:
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