Puvod nejstarsich objektu slunecni soustavy
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Primitivni meteority se obvykle vyznacuji pritomnosti chondruli - malych kulovych
krystalickych casti, které vznikly pri rychlém ochlazovani. Zatimco meteority typu CM jsou
bohaté na chondrule, meteority typu CI Zadné takové casti nemivaji. To zrejmé znamena, ze
tyto materialy musely vzniknout v rozdilnych oblastech. Jejich mérené stari je 4,56 miliard
let a do dneska se uchovaly v podobé rozmérnych, zhruba 100km planetek.

Astronomové si povsimli, ze planetky typu CM a CI, které jsou dnes pozorovany v pasu planetek mezi
Marsem a Jupiterem, obihaji v rozdilnych vzdalenostech od Slunce. Toto vSak neni jejich ptivodni
vzdalenost, kde vznikly. Je zndmo, Ze uhlikaty materidl se tvoril za Jupiterem a do pasu planetek byl
implantovan. Autori studie proto provedli numerické simulace tohoto procesu, aby urcili, ze kterych
vzdalenosti planetky puvodné pochazeji.

,Implantace je komplexni proces a pri jeho zkoumdani je nutné zohlednit nejen planety a jejich rust a
migraci, ale také plynné prostredi rané slunecni soustavy,” vysvétluje hlavni autorka studie dr. Sarah
Andersonova z astrofyzikalni laboratore na Univerzité Aix-Marseille. ,Tento plyn, ktery nazyvame
slunecni mlhovinou, zptisobuje aerodynamicky odpor, treni, a zpomaluje planetesimdly rozptylené z
vnejsi ¢asti slunecnich soustavy, coz pomdhd jejich zachycovdni na stabilnich orbitach ve vnitrni
casti.”

Klicovym objevem bylo zjisténi, ze vzdéalenosti implantovanych planetesimal ,zrcadli“ stav mlhoviny v
okamziku jejich priletu. Kdyz byla hustota plynu velkd, napriklad na trech astronomickych
jednotkach, vétsina planetesimal byla zachycena pravé v této vzdalenosti. To znamend, Ze odlisSné
vzdalenosti planetek CM a CI odpovidaji rozdilnym ¢astm, tedy rozdilné fazi vyvoje mlhoviny.
Planetky typu CM priletély drive, béhem formovani planety Saturn, kdyz byla mlhovina jesté husta.
Planetky typu CI priletély pozdéji, az po formovani Uranu a Neptunu, kdyz se mlhovina rozplyvala.

Simulace ukazuji jesté jeden dllezity proces, a to prenos vody z vnéjsich Casti slunecni soustavy do
terestrické zony, tzn. do vzdalenosti okolo jedné astronomické jednotky. ,Planetky obou typt maji
totiz vysoky relativni obsah vody, jde az o desitky procent. Protoze mlhovina existovala i v okoli
formujici se Zemé, nase simulace naznacuji, Ze voda na Zemi pochdzi z uhlikatych planetek typu
CM,” rika spoluautor studie doc. Miroslav Broz z Astronomického tstavu UK.

Zemsky ocean predstavuje jen zhruba 0.02 % celkové hmotnosti Zemé, coz znamenad, ze Zemé
vznikala ze suchého materialu. Protoze implantace uhlikatych planetek typu CM v terestrické zéné
ma podstatné vyssi ic¢innost nez jiné zdroje, jevi se v soucasnosti tyto objekty jako
nejpravdépodobnéjsi zdroj pozemské vody. Puvod vody je pritom klicové multidisciplinarni téma,
nebot urCuje podminky, za jakych se na Zemi zrodil zivot.
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